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Для всего исследуемого ряда параметров режима процент расхожде-

ния результатов моделирования и натурных испытаний по критерию отно-

сительной глубины проплавления h/b не превышает 20 %, что является до-

пустимым для технических систем. 

Сопоставление результатов математического исследования с резуль-

татами эксперимента представлено в табл. 1. 
 

Табл. 1. Экспериментальные и расчетные значения отношения h/b 
 

№ Опыта 
h/b (Экспери-

мент) 
h/b (Расчет) % Расхождения 

150-21 0,375 0,35 6,6 % 

175-23 0,324 0,35 8 % 

200-24 0,35 0,35 0 % 

225-25 0,324 0,3 7,4 % 

250-27 0,298 0,3 0,67 % 

 

Применяемая теоретическая и конечно элементная модели являются 

валидными с учетом полученной величины погрешности по отношению к 

экспериментальным данных процесса. Разработанный алгоритм определе-

ния геометрических параметров теплового источника для процессов дуго-

вой сварки и наплавки является совершенным и может применяться при 

подготовке КЭ-моделей с учетом указанной величины отклонения. 
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В настоящее время происходит активное развитие систем встроенной 

бортовой диагностики электронных систем управления автомобилем. Это 

позволяет улучшить потребительские качества изделий и повысить актив-

ную безопасность. 

Одной из проблем систем питания дизельных двигателей является по-

явление воздуха в топливном трубопроводе. Это может быть обусловлено 

несвоевременным и некачественным обслуживанием системы питания, 

дефектами элементов системы, при которых возникает поступление возду-

ха извне, непосредственное загрязнение топливных баков, в результате ко-

торого фильтрующие элементы топливозакачивающего модуля не обеспе-

чивают необходимую пропускную способность и подкачивающий насос 

работает в режиме кавитации, что сопровождается значительным образо-

ванием воздуха в топливопроводе. В результате снижается количество 

топлива, поступающего к насосу высокого давления, падает мощность 

двигателя, что может создать аварийную ситуацию при выполнении обго-

на. 

Предлагается использовать фотоэлектрические датчики диффузного 

типа для определения наличия воздуха в топливопроводе и интегрировать 

данную систему в бортовую диагностику электронного блока системы 

управления дизельным двигателем.  

Фотоэлектрические датчики – это устройства, реагирующие на изме-

нение освещённости. В предлагаемом устройстве для определения наличия 

воздуха в системе питания используется оптический эффект преломления 

в различных средах. При появлении воздуха в топливопроводе, вследствие 

различного преломления светового потока в газообразной среде и жидко-

сти, произойдёт изменение сигнала. Система электронного управления 

двигателя произведёт информирование водителя о возникшей неисправно-

сти и перейдёт на режим работы по аварийной программе, ограничивая 

мощность. Тем самым будет предотвращено возможное создание аварий-

ных ситуаций, в частности, при обгоне. 

Применение подобного устройства позволит постоянно контролиро-

вать наличие воздуха в системе питания дизельного двигателя средствами 

бортовой диагностики, что позволит своевременно произвести выявление 

дефектов в системе питания и произвести техническое обслуживание. 

  




