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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Здания, простоявшие не один десяток лет, достаточно часто демонти-

руются, чтобы освободить место под современные многоэтажные построй-

ки. При этом строительные материалы могут быть использованы повторно. 

Если разборка кладки проведена аккуратно, то сам кирпич можно приме-

нять для новых стен, а бой кирпича отправить на другие цели, например, 

на засыпку выбоин или благоустройство территории. 

В данной работе представлен вариант вторичного использования та-

кого материала как битый кирпич, при устройстве парковочных мест с ис-

пользованием георешетки.  

Этот материал имеет право занять достойное место на стройплощадке. 

Популярность обусловлена дешевизной, постоянным наличием на рынке, 

широким спектром применения. Утилизировать демонтированный кирпич 

можно только методом его дробления. Для этого работают специальные 

установки, превращающие кирпичные обломки в мелкую крошку (отсев) 

или смесь различных фракций. В зависимости от размеров варьируется 

сфера использования сырья. 

Важно различать два понятия: кирпичный бой и бой кирпича. Кир-

пичный бой – это брак, выпускаемый заводом-производителем, его стои-

мость выше боя кирпича т.к. он еще не был в употреблении, его мы поку-

паем, минуя посредников, непосредственно с завода. Бой кирпича – это 

непосредственно измельченный материал, который мы покупаем у посред-

ников со стройплощадок, тем самым удешевляя наш проект. 

После измельчения кирпичного боя в дробильной установке получен 

материал следующих фракций: 

− 0−10 мм; 

− 5−20 мм; 

− 20−40 мм; 

− 40−70 мм.  

Эти фракции можно использовать при производстве работ по обу-

стройству парковочных мест, парковых дорожек, благоустройству дачного 

участка и т. д.  

Рассматривая применение битого кирпича при устройстве парковоч-

ных мест, особое внимание уделялось вопросу предотвращения возможной 

их просадки и образованию неровностей. Просадки и неровности образу-

ются на слабых основаниях, способствуют скоплению воды на покрытии, 
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В промышленном, гражданском, сельскохозяйственном и дорожном 

строительстве широко применяются лёгкие бетоны, что позволяет улуч-

шить теплотехнические свойства зданий и значительно снизить массу кон-

струкций, что особенно важно в мостостроении. При возведении зданий и 

сооружений из крупных керамзитобетонных блоков снижается так же тру-

доёмкость работ, поэтому лёгкий бетон всегда будет востребован как кон-

струкционно-теплоизоляционный материал. 

Применение лёгких пористых заполнителей позволяет получить эф-

фективные бетоны для изготовления стеновых панелей и монолитных кон-

струкций. Запасы природных пористых заполнителей ограничены, а себе-

стоимость искусственных заполнителей, т. к. керамзит, вспученный пер-

лит, вермикулит, выше себестоимости промышленных отходов и вторич-

ного сырья. 

Одним из заводов занимающимся переработкой полимерных отходов 

является «РеПлас-М». Отходы на предприятии сортируют, измельчают, 

моют, а затем из них формируют гранулы полиэтилена, ПЭТ-хлопья и др. 

При переработке вторсырья образуется в год около 120 т отходов полиэти-

лентерефталата, которые вывозятся на городскую свалку и за что предпри-

ятие выплачивает не малую сумму. 

Для целесообразного применения отходов от вторичной переработки 

полимеров в строительстве были проведены экспериментальные исследо-

вания. Мелкие фракции отходов (менее 5мм) были использованы частично 

взамен песка при изготовлении керамзитобетона класса LC 8/10. Для изго-

товления образцов использовался керамзитовый гравий фракций 5−10 и 

10−20. Вяжущим веществом служил портландцемент ОАО ”Белорусский 

цементный завод” марки М500. Контрольный состав керамзитобетонной 

смеси, для бетона Ц:П:Г=1:0,52:1,05 при В/Ц=0,63. Экспериментальные 

составы отличались заменой песка на 40 % и 50 % полимерными отходами. 

В результате проведённых исследований установлено, что при замене 

песка на 50 % отходами полимеров, прочность увеличилась на 10 %, по 

сравнению с контрольными образцами, а плотность и теплопроводность 

уменьшились.  

Такой керамзитобетон можно рекомендовать для использования в мо-

стостроении, при строительстве промышленных и других сооружений. 
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Нефтепродукты относятся к числу наиболее распространенных и 

опасных веществ, загрязняющих окружающую среду. Большое количество 

нефтепродуктов поступает в поверхностные воды при перевозке нефти 

водным путем, со сточными водами предприятий нефтедобывающей, 

нефтеперерабатывающей, химической, металлургической и других отрас-

лей промышленности, с хозяйственно-бытовыми водами.  

Содержание нефтепродуктов в речных, озерных, морских, подземных 

водах и атмосферных осадках колеблется в довольно широких пределах и 

обычно составляет сотые и десятые доли миллиграмма на литр. В неза-

грязненных нефтепродуктами водных объектах концентрация естествен-

ных углеводородов может колебаться в морских водах от 0,01 до          

0,100 мг/дм
3
 и выше, в речных и озерных водах – от 0,01 до 0,200 мг/дм

3
, 

иногда достигая 1–1,5 мг/дм
3
. Содержание естественных углеводородов 

определяется трофическим статусом водоема и в значительной мере зави-

сит от биологической ситуации в водоеме.  

Неблагоприятное воздействие нефтепродуктов сказывается различ-

ными способами на организме человека, животном мире, водной расти-

тельности, физическом, химическом и биологическом состоянии водоема.  

Входящие в состав нефтепродуктов низкомолекулярные алифатиче-

ские, нафтеновые и особенно ароматические углеводороды оказывают ток-

сическое и в некоторой степени наркотическое воздействие на организм, 

поражая сердечно-сосудистую и нервную системы. Наибольшую опас-

ность представляют полициклические конденсированные углеводороды 

типа 3,4-бензапирена, обладающие канцерогенными свойствами. Нефте-

продукты обволакивают оперение птиц, поверхность тела и органы других 

гидробионтов, вызывая заболевания и гибель. Предельно допустимая кон-

центрация нефтепродуктов в водоемах общесанитарного пользования рав-

на 0,3 мг/дм
3
, в рыбохозяйственных водоемах – 0,05 мг/дм

3
. Присутствие 

канцерогенных углеводородов в воде недопустимо.   

В присутствии нефтепродуктов вода приобретает специфический вкус 

и запах, изменяется ее цвет, рН среды, ухудшается газообмен с атмосфе-

рой. 
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приводят к скорейшему разрушению не только покрытия, но и всей кон-

струкции одежды. 

Для предотвращения данных негативных последствий, предлагаем 

использовать в качестве одного из конструктивных слоев основание из це-

ментогрунта и подложку из геосентетического материала (георешетка).  

Один из возможных вариантов одежды парковочных мест представ-

лен на рис. 1.  

 

 
Рис. 1. Конструкция одежды парковочной площадки для односкатного по-

перечного профиля  

 

В предлагаемой конструкции покрытия можно использовать разные 

виды георешеток. Это зависит от вида грунта на котором будут произво-

дится работы. Для более плотного грунта можно использовать георешетку 

с меньшей плотностью, и наоборот, для слабых грунтов – более плотную.  

Расчет температурного скачка выполнен по схеме представленной на 

рис. 2. В качестве исходных данных использованы следующие результаты 

испытаний образцов: 

− модуль упругости для сжатого элемента бетона Е = 26400 МПа; 

− модуль упругости слабого грунта Ео = 4 МПа; 

− коэффициент Пуассона μо = 0,3. 

Испытания образцов проводились в лаборатории                              

РУП «Могилевавтодор». 
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Рис. 2. Схема к расчету температурного скачка: а – схема однополосного 

покрытия; б – схема цилиндрического изгиба полосы; b – ширина покрытия; h – 

толщина покрытия; P – нагрузка; l – длина рассматриваемого участка равная ∞ 

 

Температурный скачек вычислен по формуле: 
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где d – коэффициент линейного расширения бетона, равный 0,00001. 
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Разность температур составляет 56 0С  без негативных последствий 

для покрытия.  

Последовательность выполнения работ при устройстве покрытия сле-

дующая: срезка растительного слоя грунта и устройство корыта, возведе-

ние дополнительного слоя основания из песка, устройство слоя из цемен-

тогрунта толщиной 0,05−0,1 м, укладка георешетки, засыпка слоя из бито-

го кирпича толщиной от 0,05 до 0,1 м, поливка водой, уплотнение. 

Применение предлагаемой конструкции не только позволит сэконо-

мить денежные средства, но и с помощью красного измельченного кирпи-

ча придаст более эстетичный вид парковке. 
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накопления, страхование рисков (таких как порча груза при 
транспортировки, отказ от оплаты) и др. 

 

Рис. 1. Результаты анализа на чувствительность NPV при изменении 

переменных факторов 
 

В ходе работы были оценены пессимистический и оптимистический 

сценарии развития проекта (рис. 2). 

 

 

Рис. 2. Результаты анализа сценариев 
 

При пессимистическом: простой срок окупаемости составляет 4 года, 

динамический срок окупаемости – проект не окупается. 

При оптимистическом: простой срок окупаемости равен 3 года, 

динамический – 4, что на год меньше, чем при фактических результатах. 

Как видно из графика, представленного на рис. 2, фактический 

результат больше приближен к оптимистическому сценарию. 

Таким образом, можно сделать вывод о там, что проект можно 

допускать к реализации при условии отказа от строительства нового 

промышленного корпуса и постоянном проведении антикризисных 

мероприятий, т. к. мониторинг рынков сбыта, страхование рисков, 

создания резервных фондов и фондов накопления.   
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