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CALS (Continuous Acquisition and Life Cycle Support) – непрерывная 

информационная поддержка жизненного цикла продукции. Разработка 

концепции CALS обусловлена развитием новых направлений науки и тех-

ники. Современные информационные технологии пополнили этот список 

компьютерной графикой. Применение CALS-технологий позволяет суще-

ственно сократить объёмы проектных работ, т. к. описания многих состав-

ных частей оборудования, машин и систем, проектировавшихся ранее, 

хранятся в унифицированных форматах данных сетевых серверов, доступ-

ных любому пользователю технологий CALS.  

Построение открытых автоматизированных систем для проектирова-

ния и управления в промышленности составляет основу современных 

CALS-технологий. Структура документации и языки её представления 

должны быть стандартизированными. Тогда становится реальной успеш-

ная работа над общим проектом разных коллективов, разделённых во вре-

мени и пространстве и использующих разные CAD/CAM/CAE – системы. 

CAD-системы – это программное обеспечение, автоматизирующее ра-

боту инженера-конструктора, и позволяющее решать задачи проектирова-

ния изделий и оформления технической документации с помощью компь-

ютера. Функции CAD–систем подразделяют на функции двумерного (чер-

чение, оформление конструкторской документации) и трёхмерного проек-

тирования (трёхмерные геометрические модели, метрические расчёты).  

САМ-системы – это системы, которые автоматизируют разработку 

технологических процессов, синтез управляющих программ для техноло-

гического оборудования с ЧПУ, моделирование процессов обработки, рас-

чёт норм времени обработки. 

САЕ-системы разработаны для решения разнообразных инженерных 

задач. В состав машиностроительных САЕ-систем прежде всего включают 

программы для выполнения следующих процедур: 

– моделирование полей физических величин; 

– расчёт состояний моделируемых объектов и переходных процессов 

в них средствами макроуровня; 

– имитационное моделирование сложных производственных систем 

на основе моделей массового обслуживания. 
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Комбинаторная оптимизация – это область теории оптимизации в 

прикладной математике, связанная с исследованием операций, теорией ал-
горитмов и теорией вычислительной сложности. Комбинаторная оптими-
зация заключается в поиске оптимального объекта в конечном множестве 
объектов. 

Условно, алгоритмы для решения задач можно разделить на две груп-
пы: точные и эвристические. Точные алгоритмы способны найти лучшее 
решение в области решений, т. е., они сходятся к глобальному экстремуму. 
Зачастую, точные алгоритмы имеют экспоненциальную сложность, вслед-
ствие этого их практическая применимость ограничена лишь задачами с 
небольшой размерностью, к которым задача о составлении школьного рас-
писания и относится. Наряду с точными алгоритмами существуют эври-
стические алгоритмы, которые могут находить достаточно хорошее реше-
ние за приемлемое время, когда применение точных алгоритмов невоз-
можно. Однако, эвристики очень сильно зависят от постановки задачи, 
вследствие чего являются очень узкоспециализированными. В связи с этим 
популярность набирают, так называемые, метаэвристики. 

Метаэвристикой можно назвать какую-либо идею, следуя которой 
можно построить эвристические алгоритмы для различных задач. Поэтому, 
нужно уделить внимание и метаэвристикам, как максимально общим под-
ходам к решению задач комбинаторной оптимизации большой размерно-
сти, к которым, также, относится и решение задачи составления школьного 
расписания. 

Наиболее популярные метаэвристические методы для решения задач 
комбинаторной оптимизации: 

– метод ветвей и границ; 
– жадный алгоритм; 
– генетический алгоритм; 
– муравьиный алгоритм; 
– локальный поиск; 
– табу-поиск (поиск с запретами). 
Данные методы в той или иной степени применимы для решения за-

дачи составления школьного расписания.  




