
 

  

  

230 

УДК 621.8 

ОЦЕНКА РАБОТОСПОСОБНОСТИ КОНСТРУКЦИИ  

И МОДЕЛИРОВАНИЕ КИНЕМАТИЧЕСКОЙ ПОГРЕШНОСТИ  

ПЛАНЕТАРНОЙ ПЕРЕДАЧИ 

 

П. А. ФИЛЬЧЕНКО, Д. В. ЛЕШКО, К. В. САСКОВЕЦ, А. И. КАСЬЯНОВ 

Научный руководитель А. В. КАПИТОНОВ, канд. техн. наук, доц.  

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Объектом научного исследования является радиально-плунжерный 

шариковый редуктор с различным количеством ступеней. 

Целью исследований являлась разработка высокоточных моделей ра-

диально-плунжерных редукторов в среде Siemens NX с различным переда-

точным отношением, сравнение их производительности, анализ кинемати-

ческих погрешностей, а также автоматизация процесса сборки редуктора 

на производстве. 

При проектировании радиально-плунжерного шарикового редуктора 

был произведен патентный поиск по базе патентов и полезных моделей ре-

дукторов с подобной конструкцией и типом работы.  

Затем были спроектированы детали, входящие в сборку, т. к. входной 

вал, сепараторы первой и второй ступеней, центральное колесо и другие, 

согласно ГОСТу были подобраны унифицированные детали. Из разрабо-

танных деталей была спроектирована компьютерная модель редуктора. 

В построенной исходной модели задавались сопряжения шариков-

сателлитов с ведущим кольцом и отверстиями сепаратора-водила, после 

чего поочерёдно задавались погрешности и производилась симуляция 

движения в среде SolidWorks Motion при заданной частоте вращения вход-

ного вала и нагрузке на выходном валу.  

После симуляции движения строился график угловых скоростей для 

определения кинематических погрешностей. 

При моделировании были исследованы погрешности: погрешность 

формы центрального отверстия сепаратора, погрешности формы отверстий 

в сепараторе, погрешность диаметра сателлита, погрешность наружного 

диаметра сепаратора.  

Помимо этого была произведена симуляция обработки исходной мо-

дели в среде Manufacturing программного обеспечения Siemens NX для по-

лучения моделей деталей после обработки и анализа кинематической по-

грешности внешнего кольца. 

Были спроектированы модели редукторов путем добавления дополни-

тельных ступеней, по модульному принципу. Для разработанных моделей 

была выявлена зависимость изменения КПД передачи от передаточного 

отношения и крутящего момента на выходном валу. 
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Объектом проектирования является пассажирский лифт серийно вы-

пускаемой модели ПВА0610К, представляющий собой устройство верти-

кального подъема и предназначенный в основном для подъема и спуска 

людей, в отдельных случаях допускается транспортировка грузов в сопро-

вождении пассажира. Он оборудован средствами автоматизации, которые 

позволяют автономного работать установки без участия оператора, повы-

сить производительность, стабилизировать параметры процесса работы 

лифта.  

В настоящее время в мире отдают предпочтение энерго- и ресурсо-

сберегающим технологиям, и отрасль лифтостроение не стало исключени-

ем. Реализация режима рекуперативного торможения позволит повысить 

энергоэффективность электрооборудования лифта. Данный  режим работы 

используется в лифтах для начального подтормаживания перед основным 

торможением, при этом избыток энергии высвобождаемой в процессе тор-

можения направляется обратно в сеть.  

При использовании регенеративного привода энергия преобразовыва-

ется в трехфазное напряжение в полном соответствии с параметрами сети 

здания и возвращается обратно в электрическую сеть здания, где она мо-

жет быть использована другими системами, подключенными к сети (к 

примеру, освещение, вентиляция, а также питания других лифтов), что ве-

дет к дополнительной экономии до 20 %. 

Предложенный вариант модернизации электрооборудования пасса-

жирского лифта представляет собой установку специального блока реку-

ператора, который позволить возвращать энергию обратно в сеть.  

Установка блока рекуператора в системе электропривода пассажир-

ского лифта позволяет экономить энергию, которая ранее рассеивалась на 

тормозных резисторах, что увеличивало потери энергии. Реализация реку-

перативного торможения позволяет не только экономить электроэнергию, 

но и использовать ее для питания других потребителей в рамках одной се-

ти таких как: освещение, вентиляция, а также взаимное питание лифтов в 

пределах одной лифтовой группы. 

  




