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При инерционно-импульсном раскатывании гладких цилиндрических 
отверстий деформирующие шары в момент нанесения ударов по обраба-
тываемой поверхности располагаются относительно опорного элемента, 
который приводит их в движение попарно в противофазе (рис. 1). 

  

 
Рис. 1. Расположение деформирующих шаров относительно опорного элемента 

при инерционно-импульсном раскатывании  
 
Из рис. 1 видно, что шары, находящиеся на вершинах волнообразной 

канавки (условно могут быть пронумерованы нечетными числами), в те-
кущий момент времени наносят удары по обрабатываемой поверхности. 
Далее, по мере поворота опорного элемента, деформирующие шары, нахо-
дящиеся во впадинах (условно пронумерованы четными числами), и шары, 
находящиеся на вершинах, меняются местами. Если представить фрагмент 
развертки обрабатываемой поверхности, то топография следов от дефор-
мирующих шаров будет выглядеть так, как показано на рис. 2. При этом 
закрашенные окружности представляют собой следы от нечетных шаров, 
незакрашенные – от четных.  

 

 
Рис. 2. Топография следов от деформирующих шаров на обработанной поверхности  
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Топография обрабатываемой поверхности представляет собой сово-
купность следов, образующих систему параллелограммов, аналогичных 
параллелограмму ABCD. Из рисунка видно, что внутри размещаются сле-
ды, равные по площади двум окружностям, соответствующим следам от 
шаров. Если при обработке обрабатываемая поверхность покрыта следами 
от деформирующих шаров (поверхность обработана полностью), то возни-
кает такое условие эквивалентно требованию  

 ABCDсл S2S  , (1) 

где Sсл – площадь следа от деформирующего шара; SABCD – площадь парал-
лелограмма ABCD. 

Площадь параллелограмма ABCD, исходя из рис. 2, можно  
найти по формуле 

 AIADSABCD  . (2) 

Расстояние AD определяется как отношение длины окружности обра-
батываемой поверхности к числу периодов опорного элемента и вычисля-
ется следующим образом: 
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где D – диаметр обрабатываемой поверхности; Np – число периодов опор-
ного элемента. 

Так как величина AI – это расстояние, которое преодолевает инстру-
мент в направлении подачи за время, через которое одноименная  
группа шаров (четная или нечетная) наносит удары по обрабатываемой  
поверхности, то 
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где U – передаточное отношение редуцирующего узла инструмента;  
Sо – подача инструмента на оборот. 

Таким образом, зная площадь следа можно подобрать такую подачу 
на оборот инструмента, при которой следы от деформирующих элементов 
полностью покроют обрабатываемую поверхность. 

Так как на площадь следа влияет только частота вращения заготовки 
или инструмента (в зависимости от применяемого для обработки оборудо-
вания), то обеспечение заданной топографии следов деформирующих ша-
ров может быть реализовано на основе выбора подачи инструмента, кото-
рая обеспечивает либо полную обработку поверхности, либо нанесение ре-
гулярного микрорельефа.  
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