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Первым этапом по разработке но-
вых методов, позволяющих добиться 
снижения массы металлоконструкции 
крана, а также прогнозировать их рабо-
тоспособность и ресурс, является по-
строение динамической модели крана.  

Построим динамическую модель с 
учётом упругих и диссипативных сил 
для случая, при котором груз повешен 
на канате длиной H, закреплённым на 
главной балке, распределённые массы 
главной балки и каната заменим сосре-
доточенными (рис. 1). По данной рас-
чётной схеме, на основе уравнений рав-
новесия плоской системы сил, составим 
систему дифференциальных уравнений, 
состоящую из уравнения движения гру-
за массой mг, каната массой mk и глав-
ной балки массой mб. 

 

 
 
где vг, vk, vб – скорость перемещения груза, каната, главной балки соответ-
ственно; Gг, Gk, Gб – сила тяжести груза, каната, главной балки соответ-
ственно; Ск, Сб – жёсткость каната и главной балки; rk, rб – коэффициент 
диссипативных сил в канате и главной балке; hk1, hk2, hб – длина элемента в 
вертикальном направлении, соответственно каната и балки. 

 

Рис. 1. Расчётная схема 
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