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В материале [1] изложена методика определения оптимальных 

скоростей перемещения груза на примере работы грузовой тележки 
перегрузочного крана. При этом были задействованы два механизма: 
подъема груза и передвижения тележки.  

Предлагается решение этой задачи на примере работы мостового крана 
при последовательной работе трех механизмов: подъема, передвижения 
тележки и крана. К заданным условиям проектирования относятся: 
производительность крана P; грузоподъемность Q; высота подъема груза H; 
длина пути перемещения тележки S и крана L. 

Исходные данные для численного решения поставленной задачи взяты 
из примера расчета мостового крана [2]: Q = 12,5 т; H= 13,5 м; S= 16,5 м;   
L= 50 м. Вместо скоростей перемещения груза задана в четырех вариантах 
часовая производительность крана P=z∙Q  т/ч, где z= 5; 10; 15; 20 – число 
циклов в час. Остальные данные для расчета силовых коэффициентов 
соответствуют указанному примеру.  

В качестве критерия оптимальности принята наименьшая суммарная 
мощность двигателей механизмов подъема, передвижения тележки и крана. 
Целевая функция представлена в виде  

minVКVКVК ккттпп  , 
где Vп, Vт, Vк  –  скорости подъема груза, передвижения тележки и крана; Кп, 
Кт, Кк – силовые коэффициенты, зависящие от конструкций механизмов,  
определяются из формул требуемых мощностей двигателей.  

При этом скорости должны быть связаны с производительностью крана 
условием обеспечения необходимого времени цикла: 

всп
ктп

ц t
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L
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V
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222 , 

где tвсп – вспомогательное время, затрачиваемое на захват и освобождение 
груза.  

Поиск оптимальных скоростей передвижения груза осуществляется 
методом множителей Лагранжа, согласно которому новая целевая функция 
имеет вид: 
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где λ – неопределённый множитель Лагранжа. 
Продифференцировав функцию (1), и приравняв нулю частные 

производные по переменным Vп, Vт, Vк , находим скорости по формулам 
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Для каждого варианта производительности крана найдены оптимальные 
скорости (рис. 1), соответствующие минимуму суммарной мощности 
двигателей механизмов крана, что приведет к снижению затрат 
электроэнергии при эксплуатации крана и уменьшению стоимости приводов.  

 

 
 
Рис. 1. Графики зависимости скоростей перемещения груза от часовой 

производительности крана 
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