
 

  

  

УДК 533.6 
ЗАМКНУТОЕ РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ ПРАНДТЛЯ  

О ДИНАМИЧЕСКОМ ТУРБУЛЕНТНОМ ПОГРАНИЧНОМ СЛОЕ 
 

В. Н. ЛАПТИНСКИЙ 
Белорусско-Российский университет 

Могилев, Беларусь 
 

Рассматривается задача  
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Соотношения (1), (2) представляют собой задачу Прандтля о динами-
ческом турбулентном пограничном слое конечной толщины  x  в случае 

стационарного плоского несжимаемого течения жидкости (см., например, 
[1, с. 127, 194], [2, с. 331]). Искомыми величинами являются функции  x  

и  0 x  – касательное напряжение. Здесь используются обозначения,  

принятые в [2].  
В работе [3] по методике [4] получены аналитические соотношения 

незамкнутого типа для нахождения функций   x ,  0 x . В данной работе 

эти соотношения представлены в следующем виде: 
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Необходимые обозначения величин, используемых в (3), (4), приведены  
в  [3]; здесь L  – длина пластины.  

На основе полного напряжения трения  ,x y    введем сопротивле-

ние трения пластины по формуле  
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где 0 x L  ;  b   ширина пластины.  
Величина  
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представляет собой формальную кривизну гауссова типа поля усреднен-
ных скоростей в пограничном слое. Из (5) по методике [4] полу- 
чим равенство  
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Другую интерпретацию величины  ,K x y  можно получить на основе 

понятия плотности безразмерного напряжения трения  
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Замечание – Явный вид функционала J  можно получить с привлече-
нием результатов соответствующих экспериментов, если турбулентное 
напряжение t  принять в виде    2

t U x        y x   , где      

функция класса    0, 0h h  , определяемая как решение проблемы мо-

ментов с использованием силы сопротивления пластины.  
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