
 

  

  

УДК 517.927.4 
К ПЕРИОДИЧЕСКОЙ КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ МАТРИЧНОГО 

УРАВНЕНИЯ ЛЯПУНОВА – РИККАТИ С ПАРАМЕТРОМ 
 

О. А. МАКОВЕЦКАЯ 
Белорусско-Российский университет 

Могилев, Беларусь 
 

Рассматривается краевая задача 
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   . Предполагается, что матрица-функция  ,F t X  в области 

  , : ,D t X t I X      , удовлетворяет относительно X  условию Лип-

шица (локально):  ,0 0F t  ;  0,I   , 0 , 0     ,  . 

При 0Q  , 1   двухточечная задача для уравнения (1) качественны-
ми методами исследовалась в [1]; конструктивными методами [2], разви-
тыми в [3], – в [4] и др. 

В данной работе, являющейся продолжением и развитием [4], по ме-
тодике [2] получены конструктивные (то есть по исходным данным) доста-
точные условия однозначной разрешимости задачи (1), (2) и алгоритм с 
неявной вычислительной схемой построения решения. При этом все при-
ближенные решения удовлетворяют краевому условию (2). 

Примем следующие обозначения: 
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где 0     , t I ,   0L L    – постоянная Липшица для  ,F t X  в об-

ласти D ,   – линейный оператор, X MX XN   ,   – согласованная 
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норма матриц. 
Теорема. Пусть выполнены следующие условия: матрицы ,M N  не 

имеют общих характеристических чисел,  1    ,  1 1q   . Тогда при 

0    решение задачи (1), (2) в области D  существует и единственно, 

при этом справедлива оценка  ,X     . 

Для построения решения задачи (1), (2) разработан итерационный ал-
горитм с неявной вычислительной схемой 
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начальное приближение 0X  отыскивается в виде постоянной из уравнения 

   1

0

,C CQ C F C d


        , которое на основании условия теоремы 

имеет единственное решение, при этом C   .  

Изучены вопросы сходимости, скорости сходимости алгоритма. 
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