
 

  

  

УДК 533.6 
К РЕШЕНИЮ ЗАДАЧИ ФОЛКНЕРА–СКЭН 

 
А. А. РОМАНЕНКО 

Белорусско-Российский университет 
Могилев, Беларусь 

 
Рассматривается краевая задача (см., например, [1, с. 160]) 
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представляющая собой задачу Фолкнера–Скэн о динамическом погранич-
ном слое при течении несжимаемой жидкости вдоль плоской пластины. В 
данной работе, на основе методики, предложенной в [2, 3], получено более 
простое, чем в [4], но не менее точное приближенное аналитическое реше-
ние задачи (1), (2), которой посвящена обширная литература (см., напри-
мер, в [1]). В классической теории пограничного слоя эта задача решалась 
в основном численными и численно-аналитическими методами. Следует 
отметить, что данная проблематика в XXI в. привлекает внимание многих 
исследователей с различных точек зрения – теоретической и прикладной 
(см. в [5] и др.).  

С помощью [2, 3] имеем  
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при этом значения  m    вычисляются из трансцендентного уравнения  
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где  1 2a m  ; b m ;  0f   ; 2 0a b    0 1 3m  .  

Решение (3), (4) может быть использовано для получения инженерных 
формул, связанных с соответствующими прикладными задачами теплофи-
зики, аэро- и гидродинамики. При этом величина  0f     используется 

при вычислении касательного напряжения на обтекаемой поверхности, 
 f    (вместе с  0f  ) – при расчете толщины динамического погранич-

ного слоя,  f   (вместе с  f   ) – при вычислении температуры в тепло-

вом пограничном слое, а также при вычислении локального коэффициента 
теплоотдачи (см., например, [1]). 
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Для иллюстрации эффективности приближения (3), (4) при 0,25m   
на рис. 1 приведены графики (точного) численного решения задачи (1), (2) 
и его первых двух производных, а также графики приближенного решения 
и соответствующих производных. Расчеты выполнены для практически 
значимого промежутка 0 5  . 
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Рис. 1. Графики  f  ,  f    и  f    для 0,25m  . Точки соответствуют 

точному решению, сплошная линия – приближению (3), (4) 
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