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В современном мире, построенном на основе рыночной экономики, 

исследования, связанные с оценкой рынков, становятся все больше востре-

бованными. Специалисты, владеющие соответственными компетенциями, 

ценятся на рынке труда. Одним из инструментов, позволяющих оценить и 

спрогнозировать поведение потребителей на любом рынке, является эко-

нометрическое моделирование спроса и предложения. Использование го-

товых программных продуктов к данным, полученным в результате анали-

за информации, размещенной в открытом доступе сети Интернет, дает 

возможность приобрести практические навыки такого анализа, находясь 

еще на студенческой скамье.  

Результат исследования может оказаться полезным при принятии авто 

по программе trade-in, оценке имущества при банкротстве предприятия, 

разделе имущества при разводе, оценке ущерба после аварии, определении 

стартовой цены для аукционов, залоге имущества, словом везде, где воз-

никает необходимость оценки собственности. 

Рассмотрим в качестве примера маркетинговое исследование, прове-

денное студентами 2 курса специальности «Инноватика». Объектом иссле-

дования явился вторичный рынок автомобилей Российской Федерации за I 

квартал 2018 г.  

Было выяснено, что количество автомобилей в расчете на 1 тыс. чело-

век в России возрастает с каждым годом (рис. 1), однако, среди них ни-

чтожно мало количество новых автомобилей (в 2017 г. этот показатель со-

ставил 11 автомобилей против 89 в Люксембурге, лидере списка) [1, 2].  
 

 
 

Рис. 1. Обеспеченность автомобилями на 1 тыс. чел. в России 
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Республика Беларусь является наиболее пострадавшим от аварии на 

Чернобыльской АЭС государством. Повышение уровня заболеваемости 

населения на загрязненных территориях связано не только с объективными 

причинами, но и с недостаточной информированностью людей о правилах 

безопасности, особенно в первые дни аварии. 

Программный модуль предназначен для информирования населения о 

текущей радиационной ситуации и о средней дозе облучения, полученной 

при проживании в населенных пунктах на загрязненной территории Рес-

публики Беларусь. 

Кроме того, в программе будет представлена научно-познавательная 

информация об источниках радиоактивного загрязнения и облучения, ре-

комендации по снижению радиоактивного загрязнения в продуктах пита-

ния, предупреждения об ограничениях для жителей наиболее загрязненных 

районов, информация для туристов, рыболовов, грибников. 

В базе данных содержатся таблицы: 

– «Населенный пункт» (поля: Название населенного пункта, Код 

населенного пункта, Население); 

– «Загрязнение территории» (поля: Дата, Плотность загрязнения 
137

Cs, 

Плотность загрязнения 
90

Sr, Плотность загрязнения 
238,239,240

Pu); 

– «Доза облучения» (поля: Дата приезда, Дата отъезда, Доза внешнего 

облучения, Доза внутреннего облучения); 

– «Полезная информация» (поля: Информация о ЧАЭС, Информация 

о радиации, Полезные советы). 

Код программы содержит алгоритм расчета средней индивидуальной 

дозы внешнего и внутреннего облучения при проживании в населенном 

пункте в заданный период.  

Интерфейс программы включает окна: «Главное меню», «Информа-

ция», «Справка». 

В окне Главного меню находится карта Республики Беларусь, из кото-

рой при клике по определенным полигонам разворачиваются карты обла-

стей. При клике по полигону населенного пункта открывается окно «Ин-

формация». В окне «Информация» предусмотрены инструменты ввода да-

ты приезда и отъезда, инструменты вывода информации и кнопки для вы-

зова информации и окна справки.   
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– напряжение на конденсаторе при его разрядке. 

Данная функция определяет момент выключения прицела. 

В проведённом исследовании экспериментально доказана гипотеза о 

том, что местоположение прицельной метки относительно цели при сме-

щении глаза стрелка относительно оси оружия не изменяется. 
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Сбор данных осуществлялся с ресурса “auto.ru”. Для получения ре-

презентативной выборки отбирались автомобили наиболее популярных 

марок, моделей и классов, представленных на сайте объявлений о продаже. 

Была сформирована выборочная совокупность из 200 объявлений о прода-

жах, дающих информацию о предлагаемой цене автомобилей и таких ха-

рактеристиках как марка, класс, пробег, объем двигателя, год выпуска, тип 

двигателя. В выборку вошли автомобили класса B, C, D, E, J.  

Основная цель исследования – получение наиболее адекватной формы 

связи цены с факторами, способной давать предсказательные значения. В 

процессе моделирования использовался инструмент многомерного регрес-

сионного анализа, результатом применения которого является уравнение 

регрессии, описывающее форму связи в виде линейного уравнения.  

На первом этапе с помощью дисперсионного анализа пакета для ста-

тистического анализа «Statistica» были отобраны 6 наиболее весомых фак-

торов: возраст, пробег, класс автомобиля, страна производства, объем дви-

гателя, наличие кожаного салона. Далее была оценена линейная модель 

множественной регрессии вида [3] 
 

kk xbxbxbbY  22110 , 
 

где Y – результативный показатель (цена); xi – факторные признаки; b0 – 

свободный параметр уравнения; bi – коэффициенты регрессии, подлежа-

щие оценке. 

Для категориальных переменных, к которым относятся класс автомо-

биля, наличие кожаного салона, тип двигателя, использовалась методика 

введения фиктивных переменных. 

На рис. 2 представлен результат оценки регрессионной модели. Со-

гласно классическому алгоритму проверки качества данной модели были 

сделаны следующие выводы. Коэффициент детерминации нашей модели 

R
2 

= 0,778 говорит о том, что более 78 % вариации цены обусловлено вы-

бранными факторами. Оцененное уравнение имеет вид: 
 

Цена=11926,72–0,02×(Пробег)-3331,46×(Производство)- 

-563,62×(Возраст)+1935,96×(Объем)+ 

+2484,78×(Кожаный салон)+1248×(Класс автомобиля). 
 

Модели российского производства в среднем дешевле на 3331 $, при 

прочих равных параметрах, чем иномарки, о чем свидетельствует знак пе-

ред переменной «Производство». Наличие кожаного салона увеличивает 

цену в среднем на 2484 $. Каждые 100 тыс. км заявленного пробега сни-

жают цену на 2000 $. Класс и тип двигателя так же, как и остальные фак-

торы являются статистически значимыми на 5 % уровне значимости. 
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Рис. 2. Оценка коэффициентов модели 
 

Для обоснования возможности использовать данную модель для пред-

сказания рыночной цены был проведен анализ выполнимости предпосылок 

Гаусса-Маркова: тест остатков на нормальность, гетероскедастичность, ав-

токорреляцию.  

Была проведена также верификация модели: по запросу предложения 

автомобиля с заданными параметрами была получена цена, попадающая в 

предсказанный доверительный интервал для среднего значения результи-

рующего фактора. 

Таким образом, инструменты многомерного статистического анализа 

могут быть успешно применены при маркетинговом изучении спроса и 

предложения. 
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Коллиматорный прицел обеспечивает очень высокую скорость прице-

ливания – примерно в 2–3 раза выше, чем традиционные «мушечные», т. к. 

при прицеливании нужно совмещать всего две точки – светящуюся метку, 

которую видно через окуляр, и, собственно, саму цель, при этом глаз акко-

модируется на расстоянии до цели. 

Коллиматорные прицелы являются достаточно «молодыми» прицела-

ми для стрелкового оружия. 

Проводим анализ тактико-технических характеристик, рассматриваем 

зависимость включения и выключения прицела от времени. Для этого 

находятся функции напряжения от времени на конденсаторе. При выклю-

чении прицела отсутствует подключение к питанию, уравнение имеет вид  
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  – напряжение на конденсаторе в процессе его разрядки 

в конкретный момент времени. Данная функция определяет момент вы-

ключения прицела. 

При включении, когда есть подключение к источнику питания, урав-

нение примет следующий вид 
 

CU IR U  ; 


