
 

  

  

178 

УДК 621.9 

СХЕМА ЦЕНТРОБЕЖНО-МАГНИТНОГО ВЛАГООТДЕЛИТЕЛЯ  

С УФ ОСУШКОЙ ВОЗДУХА 

 

С. Д. САВОСТИКОВ 

Научный руководитель А. С. ГАЛЮЖИН, канд. техн. наук, доц. 

ГУ ВПО «Белорусско-Российский университет» 

 

Проблема осушки сжатого воздуха является первоочередной задачей 

мобильных машин с пневмоприводом, эксплуатируемых в различных кли-

матических условиях. 

Устройство центробежно-магнитного влагоотделителя с ультрафиоле-

товой (УФ) осушкой воздуха в пневмоприводе состоит из корпуса, в кото-

ром установлен сердечник. На внешней поверхности сердечника располо-

жен направляющий аппарат, обеспечивающий движение потока сжатого 

воздуха по винтовой траектории. В нижней части корпуса установлена ко-

нусообразная заслонка. Полость через отверстие соединена с электромаг-

нитным клапаном. Снаружи на корпусе установлен соленоид, а корпус вы-

полнен из немагнитного материала. Установлена теплоизоляционная про-

кладка. На сердечнике установлены УФ светодиоды для ионизации частиц 

воды в сжатом воздухе.  

Влагоотделитель работает следующим образом. От компрессора сжа-

тый воздух по трубопроводу через отверстие в корпусе поступает в канал, 

образованный направляющим аппаратом. Для исключения образования 

местных вихрей, в которых частицы воды движутся хаотично, а центро-

бежная сила направлена произвольным образом, отверстие выполнено под 

наклоном. Кроме того, вход потока сжатого воздуха в направляющий ап-

парат происходит по касательной, чем также исключается образование 

местных вихрей. Внутренняя поверхность устройства для уменьшения 

гидравлического сопротивления и создание абсолютной гидрофобной по-

верхности покрыта тифлоном. При падении давления в ресивере пневмо-

системы до нижнего предела из-за расхода сжатого воздуха потребителями 

реле давления включает электродвигатель компрессора и подает напряже-

ние на обмотку соленоида и обмотку электромагнитного клапана, и цикл 

осушки и очистки сжатого воздуха повторяется. 

Предложенное устройство позволяет осушать сжатый воздух в пнев-

моприводе соответственно стандарту ISO 8573-1:2001. 

Разработанный центробежно-магнитный влагоотделитель с УФ свето-

диодами по сравнению с известными адсорбирующими влагоотделителями 

обладает рядом преимуществ: не требуется постоянная регенерация или 

замена адсорбента; во влагоотделителе использован всего один подвижный 

элемент – запорный элемент электромагнитного клапана; снижены потери 

энергии на преодоление гидравлических сопротивлений.    
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Известны теоретические модели для прогнозирования прочностных и 

упруго-деформативных свойств композитного материала в зависимости от 
объемного содержания заполнителя в матричном материале и их упругих 
свойств. Рассматривалась возможность применения классических моделей 
двухфазного материала (модели Войта, Реусса, Хашин-Хоббса, Ицковича) 
для отражения упругой деформации мелкозернистого бетона, дисперсно 
армированного фиброволокном. Исследования ограничивались простыми 
зависимостями, присущими упругой деформации, при идеальном сцепле-
нии между фиброй и матричным материалом. 

В основу расчета была положена методика С. М. Ицковича, согласно 
которой объединяются деформации слоев элементарного объема двухфаз-
ного материала: с параллельными и последовательными связями. По ана-
логии для фибробетона, в первом случае слой «бетонная матрица–
фиброэлемент» с параллельными связями чередуется со слоями бетонной 
матрицы последовательно. Во втором случае слой «бетонная матрица–
фиброэлемент» с последовательными связями чередуется со слоями бе-
тонной матрицы параллельно по отношению к нагрузке. Кубическая мо-
дель Ицковича не учитывает геометрический параметр элементов фибры 
(ℓ/d), который изменяется в широких пределах, от единиц до сотен. Поэто-
му в качестве элементарного был взят цилиндрический объем, в котором 
единичное волокно окружено бетонной матрицей, что не изменило пло-
щадь контакта между фазами. Диаметр поперечного сечения цилиндриче-
ского элемента определялся из условия равномерного распределения фиб-
ры. В таком цилиндрическом объеме содержание фибры по поверхностно-
сти поперечного сечения μпов равно объемному содержанию фибры μоб. 

В результате были получены теоретические модели для прогнозиро-
вания модуля упругости фибробетона в зависимости от объемного содер-
жания фибры и упругих свойств исходных материалов. Технологические и 
рецептурные факторы, от которых зависит равномерность распределения и 
качество сцепления поверхности волокна с бетонной матрицей, не учиты-
вались. Графики, построенные по полученной модели для стеклянной, 
стальной, полиакрилонитриловой и полипропиленовой фибры, показали 
подобный характер изменения модуля упругости фибробетона независимо 
от модульности фибры.   


