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Важным показателем качества жидких сред, используемых человеком 

практически для любых целей, является наличие механических примесей, 

которые нарушают прохождение света через контролируемую жидкость за 

счет его рассеяния и поглощения взвешенными в ней частицами. Измене-

ние прошедшего через среду потока излучения создает количественную 

характеристику загрязнения жидкости взвешенными частицами, называе-

мую мутностью. Измерение мутности позволяют осуществлять фотомет-

рические приборы, принцип действия которых основан на регистрации из-

меняющихся параметров потока излучения, пропускаемого через жид-

кость.  

Такие измерения являются косвенными при количественной оценке 

загрязнения контролируемой среды взвешенными частицами и требуют 

выполнения вычислительных операций с использованием исходных дан-

ных, ранее полученных при градуировке прибора и сохраняемых в его по-

стоянной памяти, и текущих результатов контроля. Для этого в приборе 

должны быть предусмотрены следующие режимы работы: градуировка, 

измерения, хранения результатов, вывод их на дисплей и передачу на дру-

гие устройства.  

Для практической реализации этих операций в одном приборе был 

разработан электронный цифровой блок на основе 8-битного AVR кон-

троллера АТMega32U4 с тактовой частотой 16 МГц. Он имеет встроенные 

флеш-память программ объемом 32 КБ, оперативную память объемом  

2,5 КБ, память EEPROM объемом 2,5 КБ для хранения данных, обеспечи-

вающую до 100000 циклов перезаписи, 10-разрядное АЦП с двенадцатью 

мультиплексированными входами и быстродействием 15 тыс. преобразо-

ваний в секунду, USB 2.0 Full-speed контроллер, датчик температуры. Диа-

пазон питающих напряжений контроллера может изменяться от 2,7 до     

5,5 В. В созданном цифровом блоке использовалась пятикнопочная клави-

атура и LCD дисплей. Его экспериментальные исследования совместно с 

ранее разработанным оптико-электронным измерительным преобразовате-

лем показали возможность создания на его основе компактных переносных 

приборов для фотометрического контроля мутности дисперсных жидких 

сред.   
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Характерной особенностью гибридного автомобиля является наличие 

нескольких источников энергии (ДВС, аккумуляторная батарея и электро-

мотор). 

Использование на транспортном средстве гибридной трансмиссии 

позволяет уменьшить размер ДВС, используемого в автомобиле, поскольку 

наличие дополнительного источника энергии в случае необходимости мо-

жет обеспечивать дополнительную мощность. 

Существует несколько вариантов гибридных трансмиссий: последова-

тельная, параллельная, последовательно-параллельная. Гибриды делятся 

по роли электромотора: полные, умеренные и микро гибриды. 

По результатам технического анализа была выбрана последовательно-

параллельная схема построения трансмиссии, т. к. она имеет ряд преиму-

ществ: мощность каждого из двигателей может передаваться на ведущие 

колеса одновременно в соотношении от 0 до 100 % от номинальной мощ-

ности всех источников энергии; большее число режимов движения, также 

разрабатываемый автомобиль является Plug-in гибридом. Автомобилем 

аналогом является TOYOTA Prius IV. ДВС был выбран аналогичный по 

мощности и вращающему моменту двигателю Prius ВАЗ 21128 (объем – 

1796 см
3
, мощность 90 кВт при 5500 об/мин, вращающий момент 162 Н·м 

при 3200 об/мин). 

Для разработки конструкции выбран патент фирмы KATE RU 2435086, 

на основе которого разработана кинематическая схема трансмиссии.  

Принимаемая кинематическая схема позволяет реализовать несколько 

режимов движения: старт от электродвигателя, режим разделения ДВС и 

электромотора и крейсерский режим, при котором мощность ДВС подво-

дится к колесам и на зарядку батареи. Один из электродвигателей работает 

в тяговом режиме, а второй – в режиме генератора. На данном режиме 

мощность от тяговой электромашины передается прямо на главную пере-

дачу.  

При анализе существующих типов батарей и схем их установки в ав-

томобиле была выбрана гибридная схема с модификацией литий-ионной 

фосфат-железной батареей и буферным суперконденсатором.   


