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В современных машинах и устройствах широко используются переда-

точные механизмы в виде коробок передач и гитар сменных элементов 

(шестерен, шкивов, звездочек). В связи с отсутствием теории оптимально-

го проектирования механизмов со сменными элементами комплекты смен-

ных элементов в существующих машинах далеки от оптимальных (количе-

ство сменных элементов в них завышается до двух раз). Проведенный ана-

лиз показал, что существующие коробки передач станков в большинстве 

случаев имеют неоправданно большое число колес и завышенные габари-

ты. Значительного сокращения числа колес, габаритов и улучшения дина-

мических характеристик этих коробок можно добиться применением свя-

занных зубчатых колес.  

При проектировании сложных коробок скоростей и придания им 

определенных свойств часто возникает необходимость грамотно ее скон-

струировать. Основные размеры и масса коробки передач определяются 

главным образом размерами зубчатых колес. Предварительно параметры 

зубчатых колес определяются на основе табличных данных, затем они мо-

гут уточняться по результатам проверочных расчетов и испытаний. Однако 

при значительном усложнении коробки скоростей существует ряд ограни-

чений, которые не позволяют вручную произвести столь сложный расчет. 

В связи с этим была разработана математическая модель, включающая в 

себя особенности кинематического расчета, связи между группами зубча-

тых колес, применение связанных зубчатых колес, ломаного геометриче-

ского ряда, двухскоростного электродвигателя и т. д. В качестве целевой 

функции выступает критерий минимальный массогабаритных показателей. 

В результате работы модуля выдается отчет с подобранными минималь-

ными числами зубьев коробки скоростей.  

Синтезированные малогабаритные коробки передач со связанными 

шестернями особенно выгодны при проектировании новых станков. 
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Системы автоматизированного управления позволяют реализовывать 

следующие задачи: модернизация оборудования, контроль параметров, по-

вышение надежности, повышение производительности. 

В настоящее время система подачи технической воды на ЗАО «Моги-

левский КСИ» состоит из насосных станций: первого подъема, которая 

находится на реке Днепр, и второго подъема, которая находится на терри-

тории предприятия. Также сюда входят две емкости для технической воды 

объемом 700 м
3
, трубопроводов, обеспечивающих технической водой и 

вспомогательное производство. В настоящее время оборудование работает 

в ручном режиме, что требует присутствие оперативного дежурного пер-

сонала. Подача технической воды ведется круглосуточно. 

Разработка автоматизированной системы управления подачей техни-

ческой воды на ЗАО «Могилевский КСИ» будет реализована следующим 

образом: на насосной станции первого подъема требуется установка про-

граммируемого логического контроллера фирмы «Siemens». Также вместо 

запорных клапанов будут установлены клапана с электроприводом. На 

станции второго подъема будут установлены: программируемый логиче-

ский контроллер фирмы «Siemens», клапана с электроприводом, преобра-

зователь частоты. Частотное регулирование позволит уменьшить энерго-

потребление, поскольку производительность комбината на протяжении су-

ток непостоянно. Управление осуществляется автоматически с возможно-

стью ручного управления. Станции первого и второго подъема связаны по 

беспроводной связи. Это позволит не протягивать линию связи между кон-

троллерами. Также в данной системе будет предусмотрен контроль проры-

ва трубопровода. Он будет реализоваться с помощью двух манометров: 

один из них располагается на выходе станции первого подъема, а второй – 

на входе станции второго подъема. Это позволит с помощью программных 

средств контролировать состояние трубопровода, в случае прорыва про-

изойдет отключение системы и оповещение оперативного дежурного пер-

сонала. 

Внедрение данной системы позволит сократить потребление электро-

энергии и численность оперативного дежурного персонала насосной стан-

ции первого подъема на реке Днепр в количестве 3 человек.     


