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Инклюзивное образование – ведущее направление реформирования 

мирового образовательного пространства. В Республике Беларусь зареги-

стрировано свыше полумиллиона человек с инвалидностью, в том числе 

30 тыс. детей. Чтобы дети с особенностями развития имели равные воз-

можности с другими детьми, получило развитие инклюзивное образование. 

Существует ряд стран мира, где успешно реализуется опыт развития и 

интеграции людей с особенностями психофизического развития. Преиму-

щественно, это высокоразвитые страны, и в нашем регионе лидером в этом 

отношении являются государства, входящие в Европейский Союз. Защита 

общечеловеческих ценностей, как одна из ключевых стратегических целей 

Евросоюза, реализуется, в том числе, и в форме распространения ценно-

стей защиты прав инвалидов в обществе. 

Внедрение инклюзивного подхода в сфере общего среднего образова-

ния опирается на позитивный опыт стран Европейского Союза, способ-

ствует повышению качества образования, созданию более эффективной 

системы образования, вместе с тем сохраняя своеобразие, уникальность и 

положительные стороны нынешней системы. 

Образовательные системы Республики Беларусь и стран ЕАЭС про-

демонстрировали достоинства и специфические особенности развития си-

стемы инклюзивного образования и их вклад в развитие мирового образо-

вательного пространства. Международные документы, нормативно-право-

вая база регламентируют государственную политику Республики Беларусь 

в отношении инвалидов. Сложилась стройная система относительно сту-

дентов с инвалидностью в области образования. Инклюзивное образование 

широко используется в Великобритании, Франции, Дании, Швеции, Рос-

сии, Украины. 

Основные тенденции и перспективы развития специального образова-

ния на современном этапе предполагают широкое использование опыта 

внедрения инклюзивного образования в педагогическую практику на тер-

ритории Республики Беларусь.  

Сотрудничество ЕАЭС и Республики Беларусь в сфере инклюзивного 

образования способствует накопления опыта в работе с детьми-

инвалидами, а также повышению качества образования в республике.    
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Во всех известных к настоящему времени модификациях плавнорегу-

лируемой зубчатой передачи и их всевозможных описаниях используется 

эвольвентное зацепление, как наиболее технологичное и доступное при из-

готовлении зубчатых колес этой передачи в условиях неспециализирован-

ной производственной базы, вследствие чего она является однопрофиль-

ной, т. е. контакт зубьев передачи происходит по одной боковой поверхно-

сти, а по другой боковой поверхности зуба предусмотрен зазор, обеспечи-

вающий компенсацию силовых и температурных деформаций зубьев, по-

грешностей изготовления и сборки зубчатых колес, а также размещения 

смазочного материала. При этом боковой зазор в зацеплении, обеспечивая 

работоспособность плавнорегулируемой зубчатой передачи (при сложив-

шемся подходе к ее конструкции), предъявляет специфические требования 

к конструкции ее механизма управления передаточным отношением.  

Сохранность бокового зазора в зацеплении в процессе регулирования 

передаточного отношения достигается в результате реализации одного из 

трех принципов, на основе которых только и может быть создана кон-

струкция планетарной плавнорегулируемой передачи с эвольвентным за-

цеплением, заключающегося в обеспечении жесткой кинематической связи 

между перемещениями элементов, и достигается с помощью сложного ме-

ханизма, механическая передача которого включает две кинематических 

ветви, одна из которых (конструктивно более простая) обеспечивает ради-

альные перемещения секторов неподвижного центрального зубчатого ко-

леса, а другая (включающая управляющую и замыкающую планетарные 

передачи) – радиальные перемещения вращающегося сателлита. 

Достичь упрощения этого механизма можно в результате использова-

ния беззазорного зацепления сателлита и центрального зубчатого колеса, в 

котором изменение геометрии (условного начального диаметра централь-

ного зубчатого колеса  и радиуса водила) происходит не в результате неза-

висимых перемещений сателлита и секторов  центрального зубчатого ко-

леса, а в результате изменения только диаметра центрального зубчатого 

колеса, причем радиальные перемещения сателлита определяются сило-

вым замыканием между ним и центральным зубчатым колесом, в результа-

те чего эвольвентная передача становится двухпрофильной. 

Использование в планетарной плавнорегулируемой передаче (ППП) с 

силовым замыканием эвольвентного зацепления имеет тот недостаток, что 
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к повышенному скольжению при некратности окружного шага секторов 

окружному шагу зубьев, неизбежному в передаче с торцовым перекрытием 

зубьев, добавляются дополнительные потери на трение при двухпрофиль-

ном контакте зубьев. 

Представляется, что уменьшить скольжение можно было бы в переда-

че с осевым перекрытием зубьев, то есть в ППП желательно использовать 

известное зацепление с осевым перекрытием зубьев, причем в этом зацеп-

лении должен быть боковой зазор и не должно быть радиального зазора. 

Условиям поставленной задачи потенциально удовлетворяют хорошо за-

рекомендовавшее себя зацепление Новикова (круговинтовое), Гребенюка и 

циклоидально-цевочное. 

В результате графического моделирования ППП установлено, что при 

использовании циклоидально-цевочного зацепления она имеет минималь-

ную кинематическую погрешность. 

Эффективными называют значения параметров передачи, которые в 

первую очередь обеспечивают возможность получить ее максимально эф-

фективную работу в определенной области применения. Учитывая, что 

назначением зубчатых плавнорегулируемых передач является обеспечение 

повышенной по сравнению с традиционными фрикционными передачами 

нагрузочной способности, область их применения характеризуется нагру-

зочной и преобразующей способностью. Поэтому при проектировании 

ППП следует добиваться эффективных значений таких ее параметров как 

размеры элементов передачи движения, определяющих нагрузочную спо-

собность, и диапазон регулирования, определяющий преобразующую спо-

собность. 

Установлено, что критерием работоспособности ППП, так же, как и ее 

прототипа – классической циклоидально-цевочной передачи, является кон-

тактная прочность. В результате проведенных исследований предложена 

нижеприведенная формула для расчета условного делительного диаметра 

d2 центрального зубчатого (цевочного) колеса (ЦЗК) 
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где T – максимальный вращающий момент, передаваемый одним сателли-

том; E* – приведенный модуль упругости, определяемый по формуле 
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здесь Е1, E2 – модули упругости материалов сателлита и цевки, μ1, μ2 – ко-

эффициенты Пуассона материалов сателлита и цевки; z1 – число зубьев са-

теллита; λ – коэффициент укорочения циклоиды; bp – ширина сателлита; 

dp – диаметр цевки; z2 – минимальное условное число зубьев центрального 

зубчатого (цевочного) колеса; [σH] – допускаемые контактные напряжения. 

Задаваясь в соответствии с требованиями, предъявляемыми условия-
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Nowadays modern people value time very much. Sometimes it is complete-

ly lacking in everyday things. Therefore the use of round-the-clock deliveries is 

becoming a way out. People find only pluses of the services beginning from real 

economy of time finishing with material benefit. 

Delivery system is a subject to economic, legal and logistics rules namely 

transport and its optimal operation creates a delivery system that is convenient 

for all parties. Almost all major retail facilities have delivery systems but not all 

consciously complete this task. As future specialists in the field of logistics we 

are very interested in this subject.  

Having considered all negative comments from sites we identified the most 

frequently encountered problems and defined ways to solve them.  

1. Quality of fruits and vegetables. Quality is not permanent. Within a 

week’s difference you can get both fruit of acceptable quality and very second-

rate ones. In order to avoid this all the goods must be processed, subjected to 

proper storage and distribution in the case if there are spoiled products in the 

warehouses. 

2. Quality of eggs and half-ready foods. For the same reasons eggs and 

half-ready foods in online services are not in demand.  

3. Ordered but not brought. In about one third of cases, some of the goods 

do not reach their customers. This problem is very acute because if it exists the 

point of delivery is lost. That is why you need to have a hotline and a system of 

working with the client in order to avoid misunderstanding from both sides. 

4. Weighed to the maximum. Weighed goods are sold out at the upper lim-

it. This is not very fair when it comes to perishable foods. In addition this prac-

tice empties your pockets. We think that the sites must have a weight scale so 

that the buyer could point out the needed weight. 

5. Prices. Delivery makes a good profit for a company so prices in online-

services may be higher. This is due to the fact that they include payment for the 

couriers and pickers’ work. If the service is really highly professional we believe 

that the firm has the right to get a higher profit. 

6. Delivery time. An important role is played by competent logistics. Buy-

ers note that if the service promises to bring products from 5 to 7 pm, they will 

arrive at their home at 6.50. To avoid this, proper logistics must be developed 

and all the preparations must be finished before the couriers’ working hours. 

To make our life easier all positions must be completed.   
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На соревнованиях оценивались количество выигранных схваток и 

присваивалось место. Ранг соревнований – первенства Могилевской обл. 

среди юниоров до 21 и до 23 лет в марте и апреле 2018 г. 

Следует учитывать, что по итогам соревнований данные не совсем до-

стоверны, т. к. по жеребьевке не всем участникам приходилось бороться с 

одними и теми же соперниками. Так же в соревнованиях участвовали 

только по 5–6 человек из групп, поскольку не все спортсмены соответство-

вали возрастным требованиям. 

И все же наблюдалась тенденция у членов экспериментальной группы 

на увеличение количества выигранных схваток и, как результат, занятие 

призовых мест. 

Результаты соревнований сведены в табл. 2. 
 

Табл. 2. Результаты соревнований 
 

Группа Количество выигранных схваток 

1 соревнования 2 соревнования Общее количество 

Контрольная 3 4 7 

Экспериментальная 7 9 16 
 

Таким образом, процент побед экспериментальной группы в двух со-

ревнованиях составил на 56,25 % больше, чем в контрольной группе. 

Для получения более полной картины 19 апреля 2018 г. были прове-

дены соревновательные схватки между двумя группами, где участвовали 

по 10 спортсменов от каждой группы. Разрешался перевес не более 2 кг в 

весовых категориях. Победу со счетом 6–4 одержала команда эксперимен-

тальной группы. Таким образом, можно говорить о том, что замена общей 

разминки на специализированную позволяет в более короткий срок осво-

ить технику выполнения приемов, а также повышает надежность примене-

ния их в соревновательных схватках. Естественно, что разминка не может 

всегда определить результат спарринга, т. к. она является только одним из 

элементов тренировки. Для достижения высоких спортивно-технических 

результатов имеют значение и другие стороны спортивной тренировки, та-

кие как: общая физическая подготовка спортсмена, высокая техническая и 

тактическая подготовка. 

Разминка может способствовать проявлению всех приобретенных в 

процессе тренировки способностей спортсмена, но не компенсировать от-

дельные слабые стороны их подготовки. Однако положительное влияние 

специализированной разминки на результаты неоспоримо. 
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ми функционирования передачи, и накопленным опытом ее проектирова-

ния, значениями величин, входящих в формулу (1), рассчитывают диаметр 

d2. Полученное значение d2 следует принять в качестве минимального 

условного делительного диаметра ЦЗК, при котором реализуется макси-

мальное передаточное отношение передачи. Таким образом, решается за-

дача определения эффективных параметров, определяющих нагрузочную 

способность передачи. Зная d2 и z2, можно определить модуль зацепления 

по формуле (2), величина которого может быть произвольной: 

2

2

.
d

m
z



         (2) 

Преобразующая способность передачи при известном минимальном 

условном диаметре ЦЗК будет определяться его максимальным условным 

диаметром. 

Достоинством классической циклоидально-цевочной передачи явля-

ется большое число цевок, участвующих в передаче нагрузки. В ППП это 

достоинство реализовать невозможно в силу ее конструктивных особенно-

стей. Более того, при чрезмерном увеличении максимального условного 

диаметра ЦЗК взаимодействие сателлита, находящегося в зацеплении с 

одним из секторов ЦЗК, с соседним сектором может не состояться из-за 

отсутствия торцового перекрытия, отсутствие которого означает, что са-

теллит, выйдя из зацепления с сектором ЦЗК, не вступает в зацепление с 

соседним сектором. Избежать этой ситуации можно, если максимальный 

условный диаметр ЦЗК будет меньше диаметра окружности, на которой с 

возможностью зацепления с сателлитом располагаются цевки, причем 

окружность выступов сателлита, расположенного симметрично между 

двумя соседними секторами, касается двух цевок, являющихся крайними 

для двух соседних условных секторов. Вылет секторов реальной передачи 

при минимальном передаточном отношении должен быть меньше вылета 

условных секторов. 

Максимальное условное число зубьев ЦЗК определяется по формуле 

(2), а затем по известным формулам определяются максимальное и мини-

мальное передаточное отношение передачи и диапазон регулирования. 

Указанное число зубьев должно быть кратно числу зубчатых секторов 

ЦЗК, делительные дуги которых при максимальном передаточном отно-

шении передачи будут касательными к минимальной условной делитель-

ной окружности передачи. Диаметр этой окружности определяется по 

формуле (1), а полученная при этом специфическая форма ЦЗК является 

источником кинематической погрешности ППП.  


