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Image processing refers to a technique used to improve raw images 

obtained from cameras or daily life pictures for various applications. 

Various techniques have been developed in this field over the last few 

decades. Most of the techniques have been developed for enhancing images 

received from unmanned spacecraft, space probes and military flights. Image 

processing systems have gained popularity due to powerful personal computers, 

large size memory devices and graphics software. Image processing involves 

various techniques including image representation, preprocessing, enhancement, 

restoration, data compression, etc. 

An image is represented as a function of two real variables, f (x,y), where f 

is the amplitude (e. g., brightness) of the image. The 2D image is divided into N 

rows and M columns. The points of row-column intersections are called pixels. 

Image preprocessing includes scaling, rotation and mosaic. This technique 

is applied to change the scale of image representation for visual interpretation or 

to match the scales of two images. Each pixel is replaced by a block of 2x2 pixel 

with the same brightness value to magnify the image by a factor of 2. Image re-

duction involves selecting the average in ‘mxm’ block and displaying this aver-

age after rounding the resultant value. Image rotation is used in creating 

mosaics, image overlays, etc. One of the techniques is 3-pass shear rotation. 

Creating mosaics involves combining two or more images to form a single one. 

Image enhancement is aimed to emphasize image characteristics for further 

analysis. It includes contrast, edge enhancement, noise filtering etc. Image 

enhancement is used in image analysis, feature extraction and image display. 

Quality enhancement techniques include noise filtering and histogram 

modification. Noise filtering is used to remove non-relevant information and 

noises from the image. The characteristics of the image are reflected by the 

histogram. Image characteristics can be modified by changing the histogram.  

Image restoration involves removal or minimization of degradations in the 

image. This includes de-blurring of images and correction of geometric 

distortion caused by limitations of sensors or the environment. 

Compression techniques are used for archiving image data, image data 

transfer on the network, etc. There are various techniques for lossy and lossless 

compressions. Wavelet techniques are used to achieve higher compression ratios 

with minimal loss of data.    
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Согласно нормативным документам, действующим на территории 

Республики Беларусь [1], с покрытий пешеходных дорожек и тротуаров в 

населенных пунктах необходимо удалять лед и спрессованный снег. 

Для проведения работ по очистке пешеходных дорожек и тротуаров 

наибольшее распространение получили инструменты ударного типа, такие 

как лом и его аналоги.  

В соответствии с [2] при воздействии лома на покрытие возникают 

следующие негативные моменты: 

1) нарушается однородность покрытия, что приводит к перенасыще-

нию водой и дальнейшему его разрушению; 

2) требуются дополнительные затраты на выполнение ремонтных ра-

бот; 

3) ухудшается безопасность движения пешеходов, что может приве-

сти к увеличению травматизма; 

4) нарушается эстетическая составляющая улиц населенных пунктов. 

Пример разрушения тротуарного покрытия представлен на рис. 1. 
 

 
 

Рис. 1. Разрушенное тротуарное покрытие 
 

Рассмотрим подробнее отрицательное влияние воздействия вибрации 

на организм работника [3]. Длительное воздействие вибрации на организм 

человека оказывает негативное влияние, которое приводит к таким послед-

ствиям как: 

1) повышение утомляемости, вследствие чего резко снижается произ-

водительность труда; 


