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На сегодняшний день созданы десятки методик по расчету передач с 

промежуточными телами качения различных типов, некоторые из них 
автоматизированы. Целью данной работы было создание алгоритма расчета 
передачи, особенностью которой является наличие в конструкции составных 
тел качения. На стержневом основании крепятся втулки цилиндрической и 
полусферической формы, каждая из которых взаимодействует с 
соответствующей беговой дорожкой, снижая таким образом, механические 
потери на проскальзывание. Втулками полусферической формы составное 
тело качения контактирует с беговыми дорожками на кулачках, а 
цилиндрической втулкой – с пазами сепаратора. 

Сфера применения роликовых планетарных передач в настоящее время 
ограничена созданием малогабаритного технологического оборудования и 
средств малой механизации (лебедки, баллонные ключи, гайковерты). Это 
передачи, т.н. цилиндрического типа, одним из преимуществ которых 
являются малые габариты в радиальном направлении. Поэтому заданным 
параметром является максимальный диаметр корпуса редуктора. Исходными 
параметрами для расчета также являются: заданный момент на ведомом валу 
и требуемое передаточное число, материал деталей передачи и вид их 
термообработки, заданный ресурс. 

Алгоритм расчета включает в себя следующую последовательность 
операций: энерго-кинематический расчет, определение допускаемых 
напряжений, расчет геометрии исходя из контактной прочности, 
проверочные расчеты, уточнение геометрии передачи. В процессе 
вычислений определяются оптимальные значения радиусов сферических 
фрез для изготовления беговых дорожек, размеров тела качения, амплитуды. 
Критерием оптимизации является максимальный КПД редуктора. 
Особенностью разработанной методики расчета является также алгоритм 
определения коэффициента перекрытия, определяющего число тел качения, 
передающих нагрузку. Данный алгоритм учитывает то, что беговые дорожки 
образованы несколькими деталями, между которыми существует зазор. 

Методика расчета была автоматизирована на языке Java и представлена 
в виде конечного программного продукта. 
 




