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Система оперативного дистанционного контроля предназначена для 

непрерывного мониторинга температуры и влажности пенополиуретано-

вой изоляции (ППУ) трубопроводов тепловых сетей, выполненных из гиб-

ких предварительно изолированных (ПИ) труб. 

В качестве первичных преобразователей используются цифровые дат-

чики влажности (ЦДВ), выполненные в виде отдельных плат. ЦДВ соеди-

няют между собой проводником системы контроля на основе патч-корда 

UTP 5e и располагают в слое ППУ-изоляции труб в процессе производства 

ПИ трубы. В качестве чувствительного элемента используется датчик 

SHT21, позволяющий контролировать влажность в диапазоне                      

0 % RH – 100 % RH с разрешением 12 бит, погрешностью ± 2 % и темпера-

туру в диапазоне -40–+125 ºС с разрешением 14 бит, погрешностью            

± 0,3 ºС. Считывание и первичная обработка измерительной информации 

осуществляется контроллером, реализованным на базе TINY13A по прото-

колу I
2
C. Передача данных на блок управления производится по интерфей-

су RS-485, для чего на плате установлен преобразователь интерфейсов на 

микросхеме MAX485. Питание цифрового датчика влажности осуществля-

ется напряжением +3,3 В через стабилизатор напряжения на базе микро-

схемы 78L33. 

Сбор информации с цифровых датчиков влажности и передачу ее на 

диспетчерское устройство осуществляет блок управления БУСОДК-02, 

устанавливаемый в тепловом пункте или в ящике ковера непосредственно 

на теплотрассе. Центральный процессор в составе блока управления реали-

зован на ARDUINO UNO. Он осуществляет управление всеми элементами 

системы, питание блока передачи данных и преобразователя интерфейса. 

Автономное питание системы и датчиков напряжением +12 В производит-

ся от аккумуляторной батареи (АКБ) с возможностью зарядки от сети      

220 В через блок питания. Для подачи напряжения на проводник системы 

контроля (ПСК) во время считывания данных с датчиков используется 

блок управления питанием. Уровень заряда аккумуляторной батареи ана-

лизируется блоком контроля заряда. При недостаточном заряде батареи 

центральный процессор формирует через блок передачи данных соответ-

ствующее GPRS сообщение. Модуль GSM обеспечивает информирование 

операторов о состоянии теплосети при помощи GPRS сообщений, обра-

ботка которых осуществляется на сервере или мобильных устройствах 

отображения информации.    
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При подготовке специалистов технического профиля важным являет-

ся не только получение суммы базовых знаний, но и развитие способности 

действовать самостоятельно, инициативно и творчески. Необходимы спе-

циалисты, знающие современную технику и технологии, обладающие объ-

емно-пространственным и нестандартным мышлением. 

Техническая направленность высшей школы требует хорошего знания 

инженерной графики, которая изучает общие правила выполнения черте-

жей системы ЕСКД. Одним из методов совершенствования учебного про-

цесса является использование знаний, умений и навыков в области компь-

ютерной графики. Освоение технических специальностей невозможно без 

умения грамотно выполнять расчеты, читать и выполнять чертежи и схе-

мы. При конструировании сложных поверхностей технических форм ис-

пользуются методы начертательной геометрии, дающие возможность по-

лучить наглядные изображения проектируемых объектов. Начертательная 

геометрия, развивая пространственное воображение, способствует инже-

нерному творчеству, является основой разработки чертежа. 

В настоящее время в системах аспирации и пневмотранспорта на 

предприятиях пищевой промышленности и других отраслях народного хо-

зяйства используется различное пылеулавливающее оборудование.  

Целью данной работы является разработка 3D-модели вихревого спи-

рально-конического пылеуловителя. Особенностью данной работы являет-

ся связь инженерно-технического образования с современной наукой и 

производством. 

Проведено исследование возможностей компьютерной графики при 

разработке конструкции вихревого спирально-конического пылеуловителя. 

В графической системе Компас-3D разработаны объемные компьютерные 

модели нестандартных деталей различной конфигурации (цилиндрокони-

ческой камеры, периферийного и центрального входных патрубков, цен-

тральной выхлопной трубы, завихрителя, отбойной шайбы, вытеснителя, 

бункера), поясняющих конструктивные особенности их соединения между 

собой, а также 3D-модель вихревого спирально-конического пылеуловите-

ля.  


