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Ежегодное масштабное применения антигололедных смесей в зимний 
период вызывает искусственное засоление почв придорожных территорий. 
В почве накапливаются ионы натрия, калия и хлора, ухудшается ее струк-
тура, уменьшается порозность и фильтрация, увеличивается обсеменен-
ность анаэробными микроорганизмами. Засоление является стрессовым 
фактором среды обитания травянистой, кустарниковой, древесной расти-
тельности. Оно нарушает метаболизм растений, влияет на рост, размноже-
ние и расселение видов, что ведет к необратимым изменениям в экосисте-
мах. 

Методы восстановления почв трудоемки и недостаточно эффективны. 
В настоящее время в основном используют физические методы, такие как 
вывоз грунта или его полную замену, что полностью не решает проблему и 
экономически затратно. Проводится замена погибших от засоления расте-
ний теми же видами, а их ждет та же участь. На автомагистралях с высо-
ким скоростным режимом рекомендуется установка рекламных билбордов, 
сдерживающих турбулентные потоки соли. 

При химических методах из корнеобитаемого слоя почвы удаляются 
вредные для растений соли. Для снижения щелочности почв рекомендуют 
внесение гипса, кальций которого заменяет в почве натрий. Вместо гипса 
можно вносить хлористый кальций или сернокислую соль кальция. Воз-
можно подкисление почв, используя препараты серы, дисульфата натрия и 
др. Имеются рекомендации о применении в антигололедных смесях в не-
больших количествах карбамида или мочевины.  

В последнее время все больше внимания уделяется биологическим 
методам, направленным на восстановление плодородия почв и подбор со-
леустойчивых фитоценозов. Использование новых биотехнологий получе-
ния биогумуса, применение микробиологических препаратов и биостиму-
ляторов позволяет оптимизировать почвенные условия среды и повысить 
устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды. Процесс вос-
становления почв с использованием биологических методов происходит 
медленно и растягивается на несколько лет. Однако он стратегически пер-
спективен, экологичен, нацелен на оздоровление почвы и всего живущего 
на ней, на опережающее обеспечение всего живого питанием. В тоже вре-
мя данные методы еще недостаточно изучены и не нашли широкого при-
менения в практике.   
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Прибыль Р(х) = D(x) – C(x), где D(x) – доход от производства х единиц 

продукта. 

Рассмотрим некоторые приложения функций нескольких переменных 

в экономической теории. 

 

Задача 1 

Найти значения величин используемых ресурсов (х, у), при которых 

фирма-производитель получит максимальную прибыль, если заданы про-

изводственная функция К(х,у) и цены р1 и р2 на единицу первого и второго 

ресурсов: 
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Производственная функция в денежном выражении равна доходу от 

использования ресурсов, т. е.  (   )   ( ). Т. к. функция 

  ypxpxC 21  , то   yxxС
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4  . Таким образом, функция прибыли 

равна Р(х) = D(x) – C(x), т. е.     yxyxyxPxP
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Требуется найти значения величин используемых ресурсов (х, у), при 

которых фирма–производитель получит максимальную прибыль, т. е. надо 

исследовать функцию P(х,у) на локальный экстремум. Сначала определим 

стационарные точки функции. Для этого найдем частные производные 

функции и приравняем их к нулю (по необходимому условию существова-

ния экстремума): 
 

415 2

1

3

1

' 


xyPx ; 

48

1
10 2

1

3

2

' 


xyPy . 

Решая систему уравнений
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Для определения существования локального экстремума составим 

определитель второго порядка 2BAC  , где 
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Т. к. 
 


