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Основанием для исследований являются данные из Ленинградского 

типового проекта 3.501-59. Часть 1. «Конструкция труб», для трубы d = 1 м 

(табл. 1). 
 

Табл. 1. Данные из типового проекта для трубы круглого сечения диамет-

ром 1 м при безнапорном режиме 
 

Q, м3/сек hкр, м hсж, м iкр, ‰ H, м Vвых, м/сек 

1,00 0,57 0,52 0,004 0,94 2,4 
 

По данным типового проекта построена кривая свободной поверхно-

сти потока (рис. 1), обозначенная буквой с, после чего просчитана кривая 

полной энергии (a). На схеме видно, что на участке 1–2 поток находится в 

спокойном состоянии (Fr<1), на участке 2–3 в бурном состоянии (Fr>1). В 

трубе поток не переходит из бурного в спокойное состояние. Из чего мож-

но сделать вывод о том, что на всем своем протяжении вплоть до выхода 

поток находится в бурном состоянии, что означает: типовой проект был 

рассчитан для относительно короткой трубы и без учета каких-либо потерь 

на входе в трубе. Это подтверждается тем, что значение Н = 0,94 м и зна-

чение на кривой суммарных энергий равное 0,90 различается на 0,04 м. 
 

 
 

Рис. 1. Схема потока воды при безнапорном режиме в трубе 
 

Более глубокие исследования позволят дать рекомендации по увели-

чению пропускной способности трубы.   
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При изучении экологии школьники и студенты должны усвоить много 

новых понятий, законов, запомнить большое количество данных, которые 

необходимы для объективной оценки экологической ситуации в Республи-

ке Беларусь и в мире. Умение запоминать большой объем информации 

значительно облегчает обучение и повышение квалификации, необходимо 

для выполнения ответственной работы, связанной с анализом сложных си-

туаций. 

Автоматизация процесса усвоения информации, тренировки памяти и 

проверки знаний значительно ускоряет обучение. Базы данных для обуча-

ющих программ могут содержать и представлять много иллюстраций, 

схем, видеоклипов. 

Многие программы разработаны только для проверки знаний путем 

ответа на вопросы теста. Задания жестко зашиты в код программы, их об-

новление не предусмотрено. 

Предлагается концепция программы, которая может быть использова-

на для обучения и тренировки людей разных возрастных групп. Программа 

предназначена для обучения и оценки знаний школьников и студентов по 

экологическим дисциплинам. Она включает базу заданий для разных воз-

растов, уровней и учебных курсов, базу данных, в которой содержатся, в 

том числе, результаты тестирования участников, и модуль для представле-

ния заданий и регистрации ответов. База заданий при необходимости мо-

жет обновляться преподавателем. 

Программа может работать как в режиме тренировки-обучения, так и 

в режиме проверки знаний. 

Перед началом тестирования участник вводит данные, необходимые 

для выбора заданий и анализа результатов обучения. 

Затем пользователь переходит в окно выполнения заданий. После вы-

бора варианта ответа или после завершения тестирования участник может 

пройти тест заново или обратиться к базе заданий для того, чтобы узнать 

свои ошибки и правильные ответы. 

Все необходимые данные участников и результаты их тестирования 

вносятся в базу данных и могут быть использованы по запросу преподава-

теля.   


