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Сервоприводы являются относительно молодым направлением разви-

тия электромашиностроения за последнее время. 

Одним из вариантов сервоприводов является семейство электропри-

водов производства Delta Electronics – крупнейшего международного кон-

церна, разрабатывающего широчайший спектр интеллектуальных решений 

в области силовой электроники. 

Для исследования данных сервоприводов был разработан лаборатор-

ный комплекс. Для управления установкой для позиционирования рабоче-

го органа необходимо наличие персонального компьютера (ПК) с com-

портом, который выступает в качестве станции управления. Подключение 

сервопривода к ПК происходит с помощью интерфейса RS-485 по прото-

колу UART с последующим применением переходника RS-485/RS-232. 

Также возможно подключение с помощью USB-интерфейса. Для настрой-

ки сервоприводов используется специализированное программное обеспе-

чение. 

Рассмотренный вариант применим для случая, когда управляется 

один, либо два сервопривода синхронно. В случае, когда необходимо фор-

мировать сложную траекторию движения рабочего органа в трехмерном 

пространстве, необходимо вспомогательное оборудование. В данном слу-

чае можно использовать специализированный программируемый логиче-

ский контроллер с соответствующими выходными драйверами для управ-

ления сервоприводами. 

В качестве установки для позиционирования рабочего органа исполь-

зуется система, состоящая из трех сервоприводов, управляющих передви-

жением рабочего органа в пространстве. 

Всего используется три одинаковых сервопривода, каждый из кото-

рых управляет своей координатой. Благодаря этому рабочий орган может 

перемещаться по осям x, y, z одновременно. 

В качестве рабочего органа используется каретка, на которой разме-

щены датчики. В зависимости от поставленной задачи, можно получить 

линейное перемещение тележки, либо по сложной кривой в двух или трех 

координатах. 

Данная конструкция позволяет исследовать режимы работы исследу-

емых сервоприводом как в одиночном режиме, так и в связке двух или 

трех сервоприводов.   
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На территории Могилевской области в Хотимском районе имеется 

месторождение трепела «Стальное», запасы которого составляют более 70 

млн т. В отличие от трепелов других месторождений, Хотимский трепел 

является уникальным, т. к. в мире чаще встречаются месторождения тре-

пела вулканического происхождения, а Хотимский трепел имеет биоген-

ное происхождение. 

Введение трепела с размером частиц 1–15 мкм может оказать благо-

приятное влияние на многие свойства бетона. Это связано либо с физиче-

ским эффектом, который проявляется в том, что мелкие частицы обычно 

имеют более тонкий гранулометрический состав, чем цемент, либо с реак-

циями активных гидравлических составляющих. 

Выбранная концентрация трепела в количестве 0,01–3,0 % от массы 

вяжущего охватывает весь диапазон применения трепела. Низшее количе-

ство вводимого продукта, т. е. 0,01–1,0 % решают задачу модифицирова-

ния смеси, образования и инициирования новых центров гидратных ново-

образований. При этом количество добавок менее 0,01 % заметного влия-

ния на эти процессы не оказывает. Количество вводимого продукта от 2,0 

до 3,0 % обеспечивает достижение целей, которые решают пуццолановые 

добавки, но при этом качество приготовленных совокупных композиций 

существенно выше, а, следовательно, и качество изделий выше. 

Наблюдалось также незначительное снижение подвижности смеси в 

среднем на 5–12 %, что является условным, т. к. при наложении на нее да-

же незначительной вибрации происходит существенное увеличение ее по-

движности и, как следствие, обеспечивается хорошая уплотняемость и 

удобоукладываемость смеси. Использование трепела в строительные смеси 

позволяет получить более совершенную структуру строительных смесей. 

Это выражается, прежде всего, в росте прочности на осевое сжатие, в воз-

можности экономии 10–30 % вяжущего без потери прочности изделий. 

Имеет место повышение морозостойкости и водонепроницаемости изде-

лий, которые в результате добавления трепела становятся более плотными 

и имеют мелкозернистую структуру. В целом применение трепела в каче-

стве добавки в строительные смеси позволяет получить максимальный 

экономический эффект при минимальных затратах на его реализацию.   


