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Существенным недостатком передачи с промежуточными телами ка-

чения является низкий коэффициент полезного действия, вызываемый 
наличием трения скольжения. Применение составных тел качения (роли-
ков) не позволило значительно его повысить. Стендовые испытания пока-
зали, что при работе передачи возникает перекос роликов вдоль пазов ве-
домого вала, в которых они перемещаются. Причиной указанного перекоса 
является наличие зазоров между роликами и беговыми дорожками, возни-
кающих при изготовлении и сборке узлов передачи. При перекосе роликов 
их качение по беговым дорожкам становится невозможным. Решение дан-
ной проблемы возможно путем повышения точности изготовления и сбор-
ки передачи (что влечет увеличение ее себестоимости) или изменением 
конструкции.  

С этой целью была разработана конструкция передачи, в которой ро-
лики зафиксированы на ведомом валу от радиального и осевого перемеще-
ния. Каждый ролик образует с ведомым валом вращательную кинематиче-
скую пару. При этом становится невозможен их перекос и, соответственно, 
обеспечивается высокий коэффициент полезного действия. 

Предложенный принцип работы редуктора позволяет реализовать две 
кинематические схемы передачи: с беговыми дорожками, расположенны-
ми на торцовой поверхности (радиальная компоновка) и торовой поверх-
ности (цилиндрическая компоновка). Для указанных компоновок передачи 
получены уравнения кривых (за основу была взята синусоида), предназна-
ченные для нарезания беговых дорожек на соответствующих поверхно-
стях. Особенностью полученных уравнений является то, что в них учиты-
вается траектория движения конца ролика при совершении им колебатель-
ного движения. 

Сравнение радиальной и цилиндрической компоновок показывает, что 
при сопоставимых коэффициенте полезного действия и нагрузочной спо-
собности, в случае использования беговых дорожек, расположенных на то-
ровой поверхности, значительно выше трудоемкость изготовления и сбор-
ки передачи, чем для варианта с радиальной компоновкой. При этом ради-
альные габаритные размеры передачи с цилиндрической компоновкой зна-
чительно меньше. Таким образом, выбор кинематической схемы передачи 
с фиксированным расположением тел качения определяется областью ее 
применения.   
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Штамп предназначен для вырубки за один ход пресса наружного и 

внутреннего контуров пластин ротора. Работа штампа заключается в сле-

дующем. В зазор между верхней и нижней частями штампа подают заго-

товку в виде полосы (рис. 1). Боковая кромка полосы скользит по одному 

фиксатору. Величина подачи полосы ограничивается вторым фиксатором. 

Во время рабочего хода штампа фиксаторы утопают в съемнике.  

Когда верхняя часть штампа поднимается, фиксаторы под действием 

пружин выступают над плоскостью съемника. Направляющие втулки и ко-

лонки обеспечивают совпадение контуров пуансона и матрицы. Верхняя 

часть штампа сблокирована с приспособлением, подающим сжатый воз-

дух. Когда начинается движение диска вниз (при поднятом положении 

верхней части штампа), автоматически включается подача сжатого возду-

ха. 

Диск через пальцы и кольцо выбрасывателя выталкивает готовую де-

таль из матрицы вниз, во время падения она сдувается струей сжатого воз-

духа. Отходы полосы, из которой вырубают пластины ротора, с пуансон-

матрицы снимает съемник, который поднимается при разжатии пружин. 

Отходы от пробивки отверстий проваливаются под стол пресса. 
 

 
 

Рис. 1. 3D-модель «Штамп для изготовления пластин ротора» 

  


