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Компьютерная техника открывает совершенно новые возможности 

для исследования и проектирования механических передач. Основные экс-

плуатационные показатели редукторов, благодаря методам компьютерного 

моделирования, можно устанавливать на стадии их проектирования. Осо-

бенно ценно производить анализ различных вариантных структурных и 

компоновочных решения проектируемых передач и иметь сравнительную 

оценку их технических характеристик. 

Для сравнительного анализа были выбраны два структурных варианта 

эксцентриковой передачи. На рис. 1, а изображена структурная схема ва-

риант передачи с эксцентриковым расположением кривошипа (цевочная 

передача). На рис. 1, б вариант передачи с наклонным расположением кри-

вошипа (прецессионная передача). 
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Рис. 1. Кинематическая схема: а – эксцентриковой передачи; б – прецесси-

онной передачи; 1 – входное звено; 2 – центральное колесо; 3 – сателлит; 4 – ме-

ханизм параллелограмма; 5 – выходное звено;6 – входное звено; 7 – центральное 

колесо; 8 – сателлит; 9 – угловая муфта;10 – выходное звено 
 

Для проведения сравнительного анализа указанных вариантов были 

разработаны их компьютерные модели, показанные на рис. 2. 
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Как известно, государственным языком Республики Туркменистан яв-

ляется туркменский. Но по степени распространенности русский язык 

прочно удерживает второе место. Русскую речь можно услышать везде – 

на рынках, в общественном транспорте, в учебных заведениях и детских 

садах, просто на улицах городов. Большая часть населения страны в той 

или иной степени владеет русским языком. На улицах городов можно 

встретить надписи и вывески, как на туркменском, так и на русском языках 

[1]. 

В соответствии с Конституцией Туркменистана и Законом о языке 

(1990 г.) русский язык имеет статус языка межнационального общения. По 

уровню владения русским языком Туркменистан занимал одно из ведущих 

мест в бывшем Советском Союзе. По статистическим данным, в 1989 г. 

русский язык называло родным почти 27 %, а свободно владело им более 

70 % населения Туркменистана – это почти 2,5 млн человек. 

Такое длительное контактирование двух языков не могло не привести 

к влиянию русского языка на грамматический и фонетический строй турк-

менского языка. 

Фонологическая система туркменского языка еще в советскую эпоху 

также пополнилась новыми единицами за счет освоения специфических 

для русского языка согласных звуков [2]: [в] – аванс, вагон, дивизия;       

[ф] – фартук, кофе, миф; [з] – заказ, бензин, образ; [с] – самолет, маска, 

насос; [ц] – цемент, таблица, абзац и пр. 

Под влиянием русского языка в туркменском языке произошел про-

цесс заимствования и словообразовательных единиц, а также осложнения 

структуры простого предложения. 

Однако наибольшее количество заимствований из русского языка в 

туркменский наблюдается в лексике. По мнению Новиковой Л. В. [3], 

определенная часть русских заимствований в туркменском языке появи-

лась в результате отражения культурных контактов. Например, такие сло-

ва, как «ведро», «чайник», «пальто», «конфета», «радио», «стол», «маши-

на» и др., проникли в туркменский язык в результате того, что называемые 

ими предметы обихода вошли в быт туркменского народа.  

В процессе взаимодействия русского и туркменского языков имеют 

место также заимствования фразеологизмов, пословиц, поговорок и других 

устойчивых выражений. В непринужденной беседе туркмены, владеющие 

двумя языками (билингвы), нередко употребляют в родной речи формулы 
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Рассмотрен эффект воздействия струй сжатого воздуха совместно со 

стальными шарами на качество обрабатываемой поверхности на примере 

финишной обработки гильз ДВС и гильз гидроцилиндров. 

Использование упрочняющей пневмоцентробежной обработки (ПЦО) 

для внутренней цилиндрической поверхности гильзы ДВС после 

хонингования обеспечивает следующие результаты: расход масла на угар 

уменьшается до 0,22–0,24 %, износостойкость гильз увеличивается в  

1,5–2 раза за счет снижения коэффициента трения до k ≤ 0,1. Замена 

последней операции хонингования на ПЦО позволяет существенно 

сократить расход электроэнергии на обработку. 

Проведены исследования применения упрочняющей ПЦО для обра-

ботки внутренней поверхности выдвижной трубы центрального опрокиды-

вающего механизма машины. Материал гильзы – сталь 45 (ГОСТ 1050-88), 

прошедшая нормализацию, наружный диаметр – 100 мм; диаметр отвер-

стия – 87
+0,14

 мм; длина 867 мм; допуск цилиндричности – 0,04 мм. Исход-

ная шероховатость поверхности под упрочняющую ПЦО получена точени-

ем и составила Ra = 2,5 мкм. 

ПЦО гильз выполняли на токарно-винторезном станке 1М63 в специ-

альном приспособлении. Параметры обработки: давление сжатого воздуха, 

подводимого к инструменту, Р = 0,25 МПа; частота вращения заготовки 

гильзы n = 800 мин
-1

; минутная подача инструмента s = 240 мм/мин; число 

ходов инструмента i = 1. 

Результаты обработки опытной партии заготовок: шероховатость по-

верхности Ra ≤ 0,63 мкм; внутренний диаметр гильзы не изменился  

(87
+0,14

 мм). 

Возможно еще большее снижение шероховатости поверхности гильз 

после ПЦО до Ra = 0,14–0,16 мкм, если исходная шероховатость поверх-

ности под накатку будет составлять Ra = 0,8–0,5 мкм. При этом минутная 

подача инструмента составит S = 600 мм/мин. 
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Рис. 2. Компьютерные модели: а – эксцентриковой передачи; б – прецесси-

онной передачи  
 

Габаритные размеры, определяемые расположением роликов в корпу-

се передачи, а также количество зубьев и роликов, было подобрано у срав-

ниваемых передач одинаковыми. Результаты компьютерных исследований 

сравниваемых вариантов показаны на графических зависимостях, пред-

ставленных на рис. 3, 4. 
а) 

 
б)         

 
Рис. 3. Зависимость КПД от угла поворота входного звена: а – эксцентрико-

вой передачи; б – прецессионной передачи  

 

 

а) б) 



 

  

  

230 

       а) 

 
 

б) 

                 
 

Рис. 4. Зависимость кинематической погрешности от угла поворота входно-

го звена: а – эксцентриковой передачи; б – прецессионной передачи  

 

Анализ графических зависимостей позволил сделать выводы, что 

КПД прецессионных передач составляет порядка 93 % (рис. 3), что на  

7–10 % выше, чем у цевочных передач с эксцентриковым расположением 

кривошипа (цевочной передачи). При этом кинематическая точность вра-

щения выходного вала имеет у сравниваемых вариантов одинаковое зна-

чение (рис. 4). 

Таким образом, на основе выше приведенного анализа, проведенного 

на основе методов компьютерного моделирования можно заключить, что 

наилучшие технические характеристики будет иметь вариант прецессион-

ной передачи по сравнению с вариантом цевочной передачи с эксцентри-

ковым расположением кривошипа.   
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Для исследования использовался метод анкетирования студентов 

2014–2017 гг. поступления.  

По результатам анкетирования в 2014 г. поступили 144 человека, за-

нимались спортом 61 человек (42 %); в 2015 г. поступил 141 человек, за-

нимались спортом 44 человека (31 %); в 2016 г. поступили 115 человек, за-

нимались спортом 63 человека (55 %); в 2017 г. поступили 85 человек, за-

нимались спортом 58 человек (68 %). Общая численность студентов по-

ступивших в 2014–2017 гг. на строительный факультет 485 человек, из них 

занимались спортом 226 человек (47 %). Количество студентов, занимаю-

щихся спортом, возросло с 42 до 68 %. 

Студенты строительного факультета активно участвуют в ежегодных 

круглогодичных студенческих спартакиадах, занимая призовые места во 

многих видах спорта. За четыре года занято 19 первых, 14 вторых и 10 тре-

тьих мест.  

Востребованные виды спорта у студентов 2014 г. поступления – фут-

бол (28 %), волейбол (20 %), настольный теннис (13 %), бокс (8 %); 2015 г. 

– волейбол (25 %), футбол (11 %), баскетбол (9 %); 2016 г. – футбол (25 %), 

волейбол (25 %), баскетбол (8 %), вольная борьба (8 %); 2017 г. – футбол 

(26 %), волейбол (26 %), баскетбол (14 %), легкая атлетика (12 %). Наибо-

лее популярными видами спорта у студентов 2014–2017 гг. поступления 

являются: волейбол (24 %); футбол (23 %); баскетбол (9 %); легкая атлети-

ка (8 %); настольный теннис (7 %). 

Наблюдается положительная динамика роста числа студентов, зани-

мающихся спортом. 

  


