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World practice of structures with external sheet reinforcement shows the effi-

ciency of their use. The main advantage of this kind of structures is their external 

reinforcement, which at the same time carries out power and isolation function 

that makes it possible to reduce the cross-sectional constructions. Steel-concrete 

structures are used in energy construction, industrial and civil construction, bridge 

construction, hydraulic engineering, agricultural building. One of the main objec-

tives of the pilot studies is to compare the strength characteristics of the steel-

concrete specimens with molded steel with specimens with molded steel and rein-

forcing bars.  

As an object of study chosen the design, representing two concrete prisms in-

terconnected with an I-beam rolling shelves  with welded reinforcing anchors, 

which have 2 of the reinforcing bars. The concrete mixture was prepared in the la-

boratory manually. Formulations were dosed by weight. All samples were molded 

in a half - form panels. Dial gauges are applied to measure the shear strain. Initial-

ly, the load is gradually applied until 40 % of the expected breaking load is 

achieved, and then cyclically ("load - unload") 25 times in a range between 5 % 

and 40 % of the expected breaking load . Successive increment of the load is per-

formed in such a way that the destruction occurs not earlier than in 15 min. De-

formation by contact shift should be measured at least as long as the load is re-

duced by 20 % of the maximum load. The test results are shown in the diagram:  

 
 

Fig. 1. Diagram of physical and mechanical characteristics of the samples tested 

 

Thus, it can be concluded that, to increase the adhesion of the reinforcing 

member with the concrete structure is expedient to apply reinforcing bars. The 

values of breaking loads of samples with the additional anchoring as compared to 

the samples without anchoring increased by 90–95 %.  
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При определении максимальных нормальных напряжений в обшивке от 

местной нагрузки использовались формулы для бесконечной пластины на 

упругом основании [4]:  
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где qм – интенсивность равномерно распределенной нагрузки по ограничен-

ной площади А; Ar  565,0  – радиус приведенного круга;   – толщина об-

лицовочного слоя; 1 – коэффициент, который определяется по соответству-

ющим графикам [4] в зависимости от величины: 
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Приведенный модуль упругости материала облицовок равен: 
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В качестве примера местной нагрузки принято действие силы в 500 Н, 

приложенной на площади 0,01 м
2
 в центре панели (давление на стену лест-

ницы с человеком). Интенсивность нагрузки составит qм = 50000 Н/м
2
. Рас-

четы показали, что в обшивке, толщиной 6–10 мм, возникнут изгибающие 

напряжения от 3,55 до 2,24 МПа. 

Для обычных мелкозернистых бетонов полученные напряжения могут 

оказаться разрушающими. По сравнению с пределом прочности на растяже-

ние при изгибе мелкозернистых фибробетонов, составляющих для разных 

составов значение 8–16 МПа, рассчитанные напряжения незначительны даже 

при малой толщине обшивок. 

 
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1. Панели стеновые наружные бетонные и железобетонные для зданий и со-

оружений. Общие технические условия : СТБ 1185–99. – Введ. 01.01.01. – Минск : 

М-во архит. и строит. Респ. Беларусь, 2000. – 26 с. 

2. Плиты облицовочные бетонные. ТУ : СТБ 1374–2003. – Введ. 01.07.03 – 

Минск : М-во архит. и строит. Респ. Беларусь, 2003. – 8 с. 

3. Вайнберг, Д. В. Расчет пластин / Д.В. Вайнберг, Е.Д. Вайнберг. – 2-е изд., 

перераб. и доп. – Киев : Будивельнiк, 1970. – 436 с. 

4. Губенко, А. Б. Строительные конструкции с применением пластмасс / А. 

Б. Губенко. – М. : Изд. лит. по строит., 1970. – 328с. 

 

  




