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Универсальной характеристикой физических объектов и процессов, в 

которых непрерывно происходят генерация, преобразование, передача и 

накопление энергии, является температура. Анализ температурных полей 

позволяет получить разнообразную информацию о состоянии объектов и 

протекании физических процессов. 

Термография – это универсальный метод диагностики тепловых про-

цессов, связанных с ними объектов и систем. Использование методов термо-

графии в электронике позволяет: находить замыкания; выявлять дефекты пе-

чатных плат; оценивать нагрев рабочих элементов при различных нагрузках; 

определять неисправные элементы и места высоких сопротивлений. Приме-

нение теплового метода контроля дает возможность проверить работоспо-

собность печатной платы или микросхемы. 

В энергетике термография может применяться по всему циклу произ-

водства и распределения электроэнергии от электростанций и высоковольт-

ных линий электропередач до технологического оборудования подстанций и 

потребителей электроэнергии (рис. 1). Термограмма быстро и четко укажет 

на возникшие неполадки задолго до того, как они превратятся в крупные 

эксплуатационные проблемы, потому что контроль проводится в реальных 

условиях эксплуатации.  
 

                        а)                              б)                                в) 

       
 

Рис. 1. Термограммы электроэнергетических объектов: а – замыкание в ста-

торе генератора; б – перегрев контактов из-за плохого крепления; в – дефектное 

соединение ВЧ-заградителя  
 

В ходе исследования для поиска неисправностей электрических систем 

использовался тепловизор Fluke Ti-40. В рамках хоздоговора в рамках разра-

ботки энергетического паспорта выполнена диагностика энергетического 

оборудования ОАО «Тамошь» (г. Сельцо).  
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Установлено, что в среднем за год грузовой автомобиль потребляет 

около 10 тыс. литров топлива, а легковой, исходя из годового пробега 10 

тыс. км и среднего расхода 8 л/100км – 800 литров. Учитывая, что в нашей 

стране насчитывается около 2,5 млн автомобилей, автомобильный парк  в 

целом потребляет почти 4 млн тонн жидкого топлива. Для его получения 

требуется около 8 млн тонн нефти, при ежегодной добыче в стране около 2 

млн тонн.  

Снижения расхода топлива можно достичь повышением к.п.д. автомо-

биля (ηа) и эффективности его использования.  

Первый путь предполагает снижение расхода топлива путем совершен-

ствования конструкции и способа движения автомобиля, что следует из 

формулы 

η а =   ηе  ∙  ηтр∙  ηк,               (1) 

где ηе – эффективный к.п.д. двигателя; ηтр  –  к.п.д. трансмиссии;  ηк – к.п.д. 

колес. 

Наибольшие значения ηе и ηтр соответственно равны 0,4 и 0,9. К.п.д. ко-

лес определяется как отношение свободной мощности (Nс), оставшейся по-

сле преодоления сопротивления качению порожнего автомобиля, к мощно-

сти, подводимой к колесам (Nк) 

ηк = Nс / Nк   .              (2) 

Свободная мощность зависит от массы автомобиля, скорости движения 

и коэффициента сопротивления качению. Пример расчета показал, что ηк  

примерно равно  0,5, а к. п. д. автомобиля из формулы (1) в этом случае рав-

но 0,18, что говорит о  несовершенстве автомобиля с точки зрения эффек-

тивности использования топлива. 

Второй путь снижения расхода топлива основан на улучшении исполь-

зования автомобиля на линии (снижение порожних пробегов и сопротивле-

ния движению, выбор экономичных режимов движения).  

Третий путь предполагает правильное нормирование и учет расхода 

топлива, которые должны быть научно обоснованными и учитывать влияние 

различных факторов при движении, что возможно только при установке на 

автомобиль прибора выбора экономичного режима движения.   

  




