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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Для проведения исследований была разработана трехмерная модель 

планетарной прецессионной передачи (ППП) в программе SolidWorks. САПР 

SolidWorks позволяет проводить исследования в приложении  

CosmosMotion. 

При помощи приложения CosmosMotion среды САПР SolidWorks мож-

но получить графическую зависимость КПД исследуемой передачи. Этот 

показатель определяет энергетические потери в звеньях передачи и является 

косвенным показателем для оценки ее ресурса работы. Передачи с низкими 

значениями КПД, как правило, не обладают высокими показателями долго-

вечности. 

Как известно КПД передачи определяется по выражению 
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где ω2 – угловая скорость на выходном валу, рад/с; М2 – крутящий момент на 

выходном валу, Н·м; ω1 – угловая скорость на входном валу, рад/с; М1 – кру-

тящий момент на входном валу, Н·м. 

Чтобы определить КПД исследуемой передачи необходимо знать значе-

ние ω2 и М1. Для оценки КПД необходимо знать исходные данные проекти-

руемого редуктора. В нашем случае это будет угловая скорость на входном 

валу ω1=9000 рад/с и крутящий момент на выходном валу (нагружающий 

момент) М2=200 000 Н·мм. 

После наложения на компьютерную модель ППП необходимых взаимо-

связей осуществляют ее запуск на расчет. Результаты расчета хранятся в 

компьютерной сборке ППП. Для последующего анализа необходимо произ-

вести вывод и обработку полученных данных. 

После расчета программы все показатели хранятся в памяти трехмерной 

модели сборки ППП. Для экспорта данных соответствующего графика ис-

пользуем команду «Экспорт CSV». Далее загружаем программу Microsoft 

Exсell и вставляем в лист программы сохраненные результаты. 

В результате проделанных операций мы получим документ Microsoft 

Exсell, где расположены по столбцам все нужные нам показатели. Для по-

строения графика КПД исследуемой передачи записываем в ячейку вышеиз-

ложенную формулу для всего диапазона данных.  
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Нейронные сети за свою более чем полувековую историю существова-

ния оказали существенное влияние на ряд наук, положив начало развитию 

новых, а также созданию подразделов в уже существующих. И хотя нейрон-

ные сети базируются на определенных математических принципах, это не 

препятствует их применению в областях, не связанных (или связанных кос-

венно) с математикой, а напротив, способствует решению трудноформализу-

емых задач, открывая все новые и новые перспективы. 

Класс задач, которые можно решить с помощью нейронной сети, опре-

деляется тем, как сеть работает и тем, как она обучается. При работе 

нейронная сеть принимает значения входных переменных и выдает значения 

выходных переменных. Таким образом, сеть можно применять в ситуации, 

когда у Вас имеется определенная известная информация, и Вы хотите из 

нее получить некоторую пока не известную информацию. 

Программное обеспечение, имитирующее работу нейронной сети, назы-

вают нейросимулятором либо нейропакетом. 

Большинство нейропакетов включают следующую последовательность 

действий: 

– создание сети (выбор пользователем параметров, либо одобрение 

установленных по умолчанию); 

– обучение сети; 

– выдача пользователю решения. 

Существует огромное разнообразие нейропакетов, возможность исполь-

зования нейросетей включена также практически во все известные статисти-

ческие пакеты. 

К настоящему времени разработано много программных пакетов, реали-

зующих нейронные сети. Наиболее известными программами-симуляторами 

нейронных сетей являются: Alyuda NeuroIntelligence (нейросетевое про-

граммное обеспечение и расширение для Excel), Annie (нейросетевая биб-

лиотека для C + +), LTF-Cimulator (симулятор LTF-C нейронных сетей), 

Neural Network Framework, Cortex, EasyNN, Java library. 

Критерии сравнения нейропакетов: простота применения, наглядность 

представляемой информации, возможность использовать различные струк-

туры, скорость работы, наличие документации. Выбор определяется квали-

фикацией и требованиями пользователя. 

  




