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Для модернизации были выбраны агрегат питания и наклонный ленточ-

ный конвейер.  

Агрегат питания устройства подачи материала для асфальтобетонной 

установки предназначен для предварительного дозирования исходных ка-

менных материалов (песка и щебня) в соответствии с рецептурой и подачи 

их по наклонному конвейеру в сушильный барабан. 

Задачей модернизации устройств подачи материала является автомати-

ческое дозирование материалов в соответствии с заданной рецептурой, т. е. 

повышение точности дозирования. Решением данной задачи стала разработ-

ка автоматизированной системы управления технологическим процессом на 

базе программируемого контроллера и промышленного компьютера с при-

менением современных средств автоматизации: частотных преобразователей 

и датчиков исполнительных механизмов. 

Модернизация устройств подачи материалов позволила исключить че-

ловеческий фактор непосредственно у рабочего органа и перенести управле-

ние в кабину оператора. 

Введение частотно-регулируемых приводов повысило точность дозиро-

вания материалов и снизило энергопотребление. 

Благодаря установленным датчикам контроля скорости наклонного и 

сборного конвейеров, а также конвейеров питателей оператор имеет непо-

средственную информацию о их состоянии, точности и правильности дози-

рования материалов, отображаемую на мониторе компьютера. На каждом 

бункере установлены датчики наличия материала, которые контролируют 

наличие/отсутствие материала на ленте конвейеров питателей. 

Благодаря замене кнопочного поста управления автоматизированной 

системой управления ведется учет расхода сыпучих материалов, а также 

учет и протоколирование аварийных и внештатных ситуаций.  

Благодаря использованию SCADA – системы ведется обмен данными 

устройств связи с объектом, обработка информации в реальном масштабе 

времени, производится автоматическое логическое управление,  информация 

отображается на мониторе в удобной и понятной для оператора форме. 

Благодаря модернизации возросла надежность системы, а это весьма 

необходимо для внеплановой остановки в рабочий сезон, что влечет за собой 

простой оборудования и убытки предприятия. 
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Карданные валы широко применяются в приводах прокатных станов, 

фасовочных и упаковочных установок, грунтоуплотняющих машин, бумаго-

делательных машин, погрузчиков, текстильных установок, ветряных турбин, 

стационарных бетоносмесителей и т. д. [1]. Для уменьшения скорости вра-

щения и увеличения крутящего момента в приводах используют механиче-

ские передачи различных типов. Для уменьшения габаритных размеров при-

вода были разработаны несколько механизмов на основе передачи с проме-

жуточными телами качения (ППТК), в том числе на основе передач сфери-

ческого типа [2]. Механизм состоит из карданного шарнира, который позво-

ляет изменять угол наклона осей валов, и собственно ППТК, которая снижа-

ет среднюю частоту вращения и увеличивает крутящий момент на выходном 

валу.  

Был проведен кинематический анализ механизма, определены скорости 

и ускорения основных элементов механизма. Были получены параметриче-

ские уравнения, определяющие траектории движения центров масс тел каче-

ния (центровые кривые) в зависимости от угла поворота ведущего вала. 

Также получены уравнения для определения скоростей и ускорений центров 

масс тел качения. Это позволяет оценивать механические потери в передаче 

и определять ее КПД. 

Установлено, что значительное влияние на кинематические характери-

стики механизма оказывает вид используемых центровых кривых. Исследо-

валось два вида кривых: синусоидальные и кривые, одна из которых пред-

ставляет окружность. В отличие от ППТК цилиндрического типа, сфериче-

ские передачи необходимо статически и моментно уравновешивать.  

Аналитические зависимости были подтверждены результатами компью-

терного моделирования механизма в системе Siemens NX. 
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