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Тенденции развития современного машиностроения предполагают со-

кращение использования механических передач в приводной технике. Это 

обусловлено прогрессом электрической и электронной части приводов. Од-

нако механические передачи не теряют своей привлекательности в качестве 

технических решений, когда необходимо передавать движение между вала-

ми, оси которых не параллельны, когда выходное звено привода или рабочий 

орган должны совершать сложное движение и в ряде других случаев. Такие 

зубчатые передачи известны давно и до сих пор широко используются. При-

мерами могут служить червячные, конические, прецессионные и другие зуб-

чатые передачи. Технология изготовления зубчатых колес этих передач до-

ведена до высокого уровня совершенства, однако показатели качества рабо-

ты не всегда отвечают современным требованиям, и это представляет собой 

определенную проблему. В частности зубчатые передачи с непараллельными 

осями колес не в полной мере отвечают требованию технологичности сбор-

ки. Более того, при наличии погрешностей монтажа передаточное отноше-

ние большинства из этих передач перестает быть постоянным, что приводит 

к увеличению кинематической погрешности, вибрации и потере работоспо-

собности, т. е. заклиниванию, преждевременному износу и другим негатив-

ным последствиям. До середины XX века, судя по доступным техническим 

литературным источникам, была известна только одна зубчатая передача, 

обладающая свойством сохранения передаточного отношения при наличии 

погрешностей монтажа – это эвольвентная передача. Однако эта передача в 

основном используется как плоская передача, несмотря на возможность из-

готовления винтовых зубьев. При этом инвариантность передаточного от-

ношения эвольвентной передачи поддерживается лишь для одного вида по-

грешности монтажа – погрешности межосевого расстояния. Одним из пер-

вых, кто поставил вопрос общего случая, был Л. В. Коростелев. Зубчатые 

передачи, нечувствительные к погрешностям монтажа, применительно к 

традиционным способам зубообработки не являются технологичными. На 

наш взгляд решением вопроса изготовления колес этих передач может стать 

использование современных станков с ЧПУ, на которых возможна произво-

дительная обработка по четырем-пяти степеням свободы и технология 3D-

печати. 
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Асфальтобетонные покрытия занимают ведущее место на дорогах Рес-

публики Беларусь. Они имеют высокие транспортно-эксплуатационные по-

казатели, прочны, долговечны, но имеют ряд недостатков, ведущих к дефек-

там дорожного покрытия. В то же время особое внимание в дорожном стро-

ительстве уделяется эффективному использованию материалов  с возможной 

заменой их вторичными материалами. 

На первом  этапе работы была исследована возможность использования  

отходов  полиэтилена, металлической  стружки, пенопласта. В ходе научных 

исследований образцы с добавками были испытаны на прочность, водона-

сыщение, набухание. В целом, полученные показатели физико-механических 

свойств соответствовали требования СТБ 1033, а по некоторым даже улуч-

шились. 

Второй  этап работы посвящен  снижению расхода минеральных мате-

риалов при производстве асфальтобетонных смесей за счет замены их части 

стекольным боем без ухудшения физико-механических свойств асфальтобе-

тона. 

В ходе работы был изучен состав отходов городских свалок, содержа-

ние стекла в котором составило 8–10 % от общего количества отходов. 

Также был изучен состав бутылочного стекла, которое после измельче-

ния использовалось в составе асфальтобетонной смеси. 

Был проведен подбор состава и  серия испытаний образцов,  в результа-

те которых назначен оптимальный состав щебеночной мелкозернистой горя-

чей асфальтобетонной смеси с содержанием стекольного боя в количестве    

5 %. Испытания проводились на базе лаборатории КУП «Могилевобл-

дорстрой». 

Анализ результатов  проведенных испытаний на прочность, водонасы-

щение и набухание позволяет сделать вывод, что по всем основным физико-

механическим показателям образцы удовлетворяют требованиям СТБ 1033.  

Кроме того, использование в составе асфальтобетонной смеси боя стек-

ла позволяет экономить 2 % щебня, 6 % отсева, 1 % минерального порошка и 

0,5 % битума, при увеличении на 4 % количества песка.  

Увеличение процентного содержания песка существенно не повлияет на 

стоимость, так как песок является местным материалом и его стоимость не-

велика по сравнению с другими материалами. 

  




