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Одним из важнейших условий строительства дорог является долговеч-

ность покрытия и сохранение его несущих свойств на протяжении длитель-

ного срока. Уплотнение является завершающей операцией строительства до-

рожного покрытия. 

Критерием эффективности уплотнения можно считать достижение тре-

буемой плотности в сочетании с минимальными ресурсозатратами. Наиболее 

эффективным и производительным способом уплотнения является укатка 

виброкатками. Применение вибрации позволяет, во-первых, существенно 

снизить массу катка, а во-вторых, расширить диапазон эффективного приме-

нения машины. На существующих дорожных виброкатках используется 

принцип центробежного генерирования вибрации, когда внутри вальцов кат-

ка вращается груз со смещенным центром тяжести – дебалансный механизм. 

При этом возникающие центробежные силы направлены по вертикали. Такая 

схема применяется практически на подавляющем большинстве вибрацион-

ных катков  в настоящее время.  

Однако, конструкция традиционных дебалансных механизмов не позво-

ляет изменять параметры вибрации в зависимости от физико-механических 

свойств уплотняемых материалов. В расчете предлагается конструкция деба-

лансов позволяющая изменять возмущающую силу и амплитуду колебаний в 

процессе работы катков. 

Предлагаемые дебалансы выполняются составными состоящим из кор-

пуса внутри которого расположена подпружиненная масса с возможностью 

двигаться по направляющим. При изменении частоты вращения дебалансов, 

масса находящаяся внутри дебаланса перемещается увеличивая при этом ра-

диус вращения масс. В результате этого увеличивается силовое воздействие 

вальца катка на уплотняемый материал с одновременным изменением ам-

плитуды и частоты колебаний вальца, что позволяет оптимизировать про-

цесс уплотнения в зависимости от изменения физико-механических свойств 

уплотняемых материалов. 

Применение предложенных механизмов изменения параметров вибра-

ции позволяет существенно увеличить уплотняющий эффект, уменьшить 

номенклатуру катков и увеличить их производительность. 
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Сравнение опытных данных и теоретических значений, полученных по 

формуле (1), приведено в табл. 2. 

 
Табл. 2. Сравнение опытных и теоретических значений верхнего предела 

микротрещинообразования  
 

Вид 

бетона 

Коэф-

фици-

ент kcrc 

Средняя 

прочность 

бетона 

fcm, МПа 

Опытные 

значения  

Теорети-

ческие 

значения 

Отклонения теорети-

ческих значений от 

опытных, % 

Собственные исследования 

бетон 0,67 

18,7 0,75 0,754 -0,5 

22,3 0,806 0,793 1,6 

29 0,861 0,852 1,0 

28,2 0,842 0,846 -0,4 

28,1 0,830 0,845 -1,8 

СФБ 0,70 20 0,802 0,799 0,4 

ОМП 0,73 
18,8 0,849 0,814 4,1 

26,6 0,888 0,898 -1,2 

Исследования М. С. Поветкина 

бетон 0,67 
12,7 0,70 0,668 4,6 

28,5 0,84 0,848 -1,0 

Исследования С. Я. Дробышинца 

СФБ 0,70 21,3 0,80 0,814 -1,7 

Исследования А. М. Бамбуры 

бетон 0,67 26,9 0,81 0,835 -3,1 

Исследования А. В. Голуба 

бетон 0,67 18,3 0,845 0,749 11,3 

ТЭС 0,73 18,5 0,814 0,810 0,5 

Исследования С. Д. Семенюка 

бетон 0,67 19,42 0,849 0,762 10,2 

Среднее отклонение n
n

i

icrccrc /
1

,


  , % -0,72 1,60 

 

Примечание: СФБ – сталефибробетон; ТЭС – бетон со шлаком ТЭС в ка-

честве мелкого заполнителя; ОМП – бетон с использованием отходов литейно-

металлургических производств в качестве мелкого заполнителя 
 

Таким образом, для определения значения верхнего предела микротре-

щинообразования предложена зависимость, в которой помимо прочности бе-

тона учтён вид бетона (например, бетон, сталефибробетон, ОМП-бетон). 

Критерием для учёта особенностей работы бетонов различных видов может 

служить эмпирический коэффициент kcrc.  

  




