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ABTOMATU3UPOBAHHBIN CKAHEP 1 METOJIUKA TOFD
YJIBTPA3BYKOBOI'O KOHTPOJISI CBAPHBIX COEJIMHEHUN
TPYBOITIPOBO/IOB

A. FO0.CKBOPIIOB
Hayumnsriii pykoBonurens C. C. CEPI'EEB kanpn. TexH. Hayk, 101
BEJIOPYCCKO-POCCUMCKNN YHUBEPCUTET

Ha ceropssmHuil A€Hb aKTyaJbHBIM BOIIPOCOM SIBJISIETCS ONTHUMU3ALIMS Ia-
pamMeTpoB KOHTPOJISA JIsl KOHKPETHBIX OOBEKTOB U CO3JJaHHE YHUBEPCAJIBHBIX MPO-
rpaMMHO-aIMapaTHbIX KOMIUIEKCOB, TO3BOJSIONMX MPOU3BOAUTH IIMPOKHIA
CHEKTP KOHTPOJIBHBIX ONEpalui JJid MOJHOM JAMArHOCTHUKUA PabOTOCIOCOOHOCTU
uccienyeMont koHcTpykiuu. [Ipaktuueckas peanuzanust TOFD-merona He BO3-
MOXHa 0€3 IPUMEHEHUS CIEeNUATN3UPOBAHHBIX MEXaHUYECKUX U aBTOMATU3HPO-
BaHHBIX CKaHUpPYIOHUUX ycTpoicTB. TOFD-MeTOn sIBIsIETCS MepeIoBBIM METOIOM
yJIbTPa3ByKOBOTO KOHTPOJS M pa3paboTKa aBTOMATU3MPOBAHHBIX CKaHEPOB,
MpeIHAa3HAYEHHBIX JJIsl €r0 peaju3allii B HACTOSIIEEe BpeMs SIBJIAETCS aKTyallb-
HbIM. CKaHepbl MO3BOJSIIOT YBEJIMYNTH MPOU3BOJUTEIBHOCTh 32 CUET CKOPOCTH
MOJTyYEHUs! IEPBUYHON HH(OPMALINH.

Pa3paboTanHoe CKaHUpPYIOIIEe YCTPONCTBO SIBIISAETCS aBTOMATU3UPOBAHHBIM
ckanepom s peanusanuu | OFD-metona. B Hem mpeaycMoTpeHa BO3MOXHOCTh
perymupoBku pacctossaus Mexay | OFD I1911, Tounoe mo3uIMOHUPOBAHHE, PETY-
JUPOBKA CKOPOCTH MEPEIBUKEHUS, BO3MOXHOCTh KOPPEKTUPOBKU MOJIOKEHUS
CKaHepa, yAepKUBaHHE CKaHEpa B BEPTUKAJIBHBIX IJIOCKOCTAX, YAOOCTBO U YHU-
BEpPCAJIbHOCTh YIPaBICHUS CKAaHEPOM, JIOCTYIMHOCTh WMHIUKAIIMM, CBSI3b C BHEIII-
HUMH YCTpPOICTBaMH, HAaHECEHHE PABHOMEPHOTO CIIOSI CMa3KM Ha OOBEKT KOH-
TpOJIsl, 0OECIIeUnBaTh XOPOIIee CMauylBaHUE 00bEKTa KOHTPOJIS.

B coctaB aBTOMaTHM3MpPOBAHHOTO CKAHUPYIOLIETO YCTPOMCTBA BXOAMUT OJIOK
yhpaBieHUs, TpeIHa3HAYCHHBIHN I YIIpaBJIeHUs ckaHepoM. B Bugy MHOTOQYHK-
IMOHAIBHOCTU, UHTETPUPOBAHHOCTH, MUHUATIOPU3ALIMN SJIEKTPOHHBIX CXeM I (-
POBOM TEXHUKM OYEBHJIHBI MPEUMYIIIECTBA MPUMEHEHUSI MUKPOKOHTPOJIJIEPOB TIe-
pen cxemMaMmH Ha JUCKPETHBIX dJeMeHTax. Takum oOpa3om, siipoM OJI0Ka ympas-
JeHust OyeT SIBISAThCS MUKPOKOHTpOJIIEp. BioK ynpaBieHus Takxke B3auMoJIei-
CTBYET C JJAaTYMKOM MEPEMEIIEHHUS, B HEM XPAHATCA JaHHbIE O MEPEMEIEHUHN CKa-
HEpa, a TaKXKe C TIOMOIIbIO HETO OOHYJISIOTCS TOKa3aHUs JJaTYMKa MepeMeleHusl.
JlaTuuk mepeMenieHus, mpeaHa3HayeH Juisi IpeoOpa3oBaHusl JTUHEHHOTO MepeMe-
HIEHUS! B DJIEKTPUUYECKHUE UMITYJIbCHI C HM3BECTHBIM COOTHOLIEHUEM KOJIMYECTBA
UMITYJIbCOB Ha €AMHUILy U3MEPEHHUs NepeMenieHus. MUHUMaIbHO PErucTpUpye-
MBIH 1ar nepemMenieHus MmeHee 1 MM. Y CTpONCTBO MepeMeIleHUs CKaHepa COCTO-
UT U3 MPOPE3UHEHHBIX MAarHUTHBIX POJIUKOB, MPUBOJAUMBIX B JBH)KEHUE I1arOBBI-
MU DJEeKTpoABUTATENsIMUA. [Ipope3nHEeHHbIE MAarHUTHBIE POJIMKU TO3BOJISIOT
yAEPKUBATHh CKaHEP Ha BEPTUKAIBHBIX MOBEPXHOCTAX, a TAK)KE TacsIT BUOpAIMU U
HepoBHOCTHU. LllaroBeie ABUTaTENM OCYIIECTBISIOT TOYHOE MO3ULIUOHUPOBAHUE U
PETYIUPOBKY CKOPOCTH.

Ckanep ocnamen asyms [OFD mpeoOpazoBatensmu dactoto 5 MIm, a
TaK)Ke MPU3MaMHU C Pa3IMYHBIM yrioM BBoja. [IpeoOpa3oBaTenu 3aXKUMarOTCs B
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os0ke pukcaru rnpeodpazoBaresniell, KOHCTPYKIUS KOTOPOTO MO3BOJISIET KPEMUTh
npeoOpa3zoBaTeIn pa3iMuHbIX radapuToB. [IpeycMoTpeHbl KpenexHbie pedku, Ha
KOTOPBIX MOKHO M3MEHSTh PACCTOSHUE MEX]y MpeoOpazoBaTeIIMU U (PUKCUPO-
BaTh €ro C MOMOIIbIO KPENEKHBIX BUHTOB.

YCTpoNCTBO MOa4YM KOHTAKTHOM CMA3KM PEaIn30BaHO C IMOMOLIBIO MPHU3M,
KoTopble nprxkuMaroTcs kK OK npu nmomoiy npyXKMHHOIO MEXaHU3Ma JeprKaTess
npeoOpazoBareis. B npusme npeycCMOTpeHbl OTBEPCTHS 1JIs MOAAa4Yd KOHTAKTHOM
CMa3KH 1o 00e CTOpoHBI npeodpazoBatesns. Jjis Toro 4ToObl KOHTAKTHAs cMa3ka
PaBHOMEPHBIM CJIO€M paclpeensiach B TUIOCKOCTA HIKHEW T'paHM NPHU3MBbI, Ha
BEPXHEH CTOPOHE MPU3MBI Pa3MEIICHBI BBIBOJBI, HA KOTOPHIE OJIEBAIOTCS TPYOKH
JUI IOAAYM KOHTAKTHOW cMma3ku. KaHan mojauyn KOHTAaKTHOM CMas3Ku MpEICTaB-
JsieT coOOM CHUIMKOHOBYIO TPYOKy. JlJis mojgadu cCMa3Ku d4epe3 CHUIMKOHOBYIO
TpYyOKY HCIOJIB3YeTCsl MUPKYJISIUOHHBIM HACOC C CHUCTEMOM peryaupoBaHUs
MOIIHOCTH.

UtoObl MOATOTOBUTH CKaHEP K KOHTPOJIO, HY’KHO YCTaHOBUTBH PACCTOSIHHE
mexay 1311 nias onTuManbHOroO MPO3ByYUBAHUSI KOHTPOJIMpyeMoit oonactu. Pac-
crostHue Mexay [1911 moxkeT ObIT pacCUUTaHO C YYETOM TOJIIMHBI OCHOBHOTO Me-
Tajuia 00beKTa KOHTpOJs. Bribop mapamerpoB mis koHTposist TOFD-meromom
onpeaensieTcss KOHKPETHOM reoMeTpueit o0bekTa KoHTpoas. Ha BeiOOp yria BBoAa
yJIbTpa3ByKa BIUSET U TOJIIMHA MaTepHuala, 1 BO3MOXKHAs pa3fBUKKa Ipeodpa-
3oBareneil. B yr0o0oM ciydae crpeMAarcs, 4TOObl MPO3BYYMBANIACH KaK MOXKHO
Oomp1Ias 30Ha 0€3 MOTePU UYBCTBUTEIBHOCTA KOHTPOJIS.

B cooTBeTcTBUM ¢ HOpMaMH, YKa3aHHbIMH B T'OCYJAapCTBEHHBIX CTaHAAPTax
Pecny6muku benapycs CThb EN 583-6/I1P-1 u CTh 1SO 10863/I1P-1 pa3pabotan
KOHTPOJIbHBIN o0pa3zel sl onpeeieHus] COOTBETCTBUS TPEOOBAHUAM KOHTPOJIS.
3amadyeil KOHTPOJIBHOTO oOpa3la SBIsETCS MPaBUIBHOE YCTAaHOBJICHUE UyBCTBU-
TEJIbHOCTH CHUCTEMBI U O0€CleUeHUEe JOCTATOYHOIO KOHTPOJIUPYEMOIO oO0BbeEMA.
W3mepenust ocHOBaHbI Ha TU(PAKIMOHHBIX CUTHATAX OT KOHTPOJBHBIX OTpaXkaTe-
JeH, Takux Kak OOKOBBbIC LIUJIMHAPUYECKHE OTBEPCTUS U CTYNEHYAThIE MPOIUIbI.
BokoBble IMIIMHAPUYECKUE OTBEPCTHS BBHITIOJIHEHBI HA Pa3JIMYHON TITyOMHE C qua-
METPOM, PEKOMEHJIOBaHHBIM B I'OCYJapCTBEHHBIX cTaHaaprax. C MOMOIIbIO JaH-
HOTO oOpasma BO3MOXKHO IPOBEACHHE JTA00paTopHBIX padoT Ha ocHOBe TOFD-
METO/1a, B HEM MPEIYyCMOTPEHBI BO3MOXKHOE IMOJOXKEHUE NePEKTOB Ha Pa3HbIX
riyOUHax, paciojoKEHUE UX APYT MO APYTOM.

Taxkum oOpazoMm, ucnonas3oBanre T OFD-MeTona B kKoMILIekTe ¢ pa3paboTaH-
HBIM CKaHEPOM U KOHTPOJIbHBIMU 00pa3iiaMu MO3BOJISIET:

— COKpaTHUTh BpeMsi IPOCTOs 000pyAOBaHUA: Ul MIPOBEICHUS KOHTPOIS J10-
CTaTOYHO BBIMOJHUTH TOJIBKO MPOJIOJIBHOE CKAHUPOBAHUE;

— TOBBICUTH JOCTOBEPHOCTh M MH(POPMATUBHOCTb KOHTPOJIS, TaK KaK BBISB-
JISIFOTCS. M U3MEPSIOTCS TPEIIUHBI MPAKTUYECKH JII000H OpHeHTaluu;

— BBISIBJISITH U UBMEPATH pazMephl Ae(EKTOB Ha TPYIAHOJOCTYIHBIX y4acTKax
00BEKTOB, UTO OOecreyrBacTCsl HEOOMBIIMMU pa3MepaMH MPUMEHSIEMOI0 CKaHe-
pa;

— IpUHUMAaTh OOOCHOBAHHBIEC PEIICHHS] O HEOOXOIUMOCTH 3aMEHbI, PEMOHTA
WIN JalbHEWIIeH 3KcIutyatauud o0OpyAOBaHUSA, 3Has TUN U (PAKTHUYECKHE pa3-
Mephbl (Clie0oBaTENbHO, U CTENEHb OMACHOCTH) J1€(EKTOB, BBIABICHHBIX B IIPO-
1ecce KOHTPOJIS.
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