
180 

 

УДК 621.86 

ИССЛЕДОВАНИЕ ДИНАМИКИ ПОДЪЕМА ГРУЗА 

ДВУМЯ МОСТОВЫМИ КРАНАМИ 

 

Н. В. СИДОРОВ 

Научный руководитель И. А. ЛАГЕРЕВ, канд. техн. наук, доц. 

БРЯНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

им. акад. И. Г. ПЕТРОВСКОГО 

 

Необходимость спаренной работы двух кранов возникает в случае пере-

грузки штучного груза большей массы, чем грузоподъемность отдельного 

крана. Для исследования динамики подъема груза двумя мостовыми кранами 

разработана пятимассовая математическая модель. 

При подъеме груза двумя мостовыми кранами с одинаковыми характе-

ристиками динамические процессы абсолютно идентичны. Однако такая си-

туация нереализуема на практике. Подъем без корректировки, когда кранов-

щики не выравнивают груз, вызывает перегрузку одного из кранов, связан-

ную с перераспределением нагрузки из-за большей высоты подъема его гру-

зозахватного органа. Для устранения перегрузки машинисты кранов должны 

предупреждать появление разницы в положении грузозахватных органов 

(выполнять корректировку). При забегании одного из механизмов подъема 

вперед необходимо остановить его до тех пор, пока положение грузозахват-

ных органов кранов не выровняется. Подъем с корректировкой позволяет 

избежать перегрузки одного из кранов, но вызывает опасное раскачивание 

груза в горизонтальной плоскости. 

Основные выводы по результатам научных исследований. 

1. Предложены методика моделирования и многомассовая динамиче-

ская модель подъёма груза двумя мостовыми кранами, учитывающие ста-

дийность подъема, переменность жесткости каната, режимы двигателей, пе-

рекос груза, влияние стилей управления крановщиков на нагруженность.  

2. При подъеме операторы совместно работающих кранов должны вы-

полнять корректировку положения груза последовательным включением и 

выключением приводов механизмов подъема. В противном случае весовая 

нагрузка будет распределяться неравномерно, что может привести к возник-

новению аварийной ситуации. Однако корректировка вызывает раскачива-

ние груза, поэтому груз должен придерживаться обслуживающим персона-

лом с помощью канатов или лямок.  

3. Разработанная компьютерная программа может использоваться при 

подготовке технологических карт подъема грузов на предприятиях. Резуль-

таты исследования планируются к внедрению в ООО «Промбезопасность» 

(г. Брянск). 
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В настоящее время актуальным для организаций и учреждений является 

вопрос оптимизации потребления электроэнергии. Расход электроэнергии на 

цели освещения может быть заметно снижен достижением оптимальной ра-

боты осветительной установки в каждый момент времени, это достигается за 

счет разработки систем автоматизации и оптимальных схем управления 

освещением. 

Нами разработан блок компьютерного управления освещением ледовой 

арены (БКУОЛА), позволяющий осуществлять включение силовых групп 

питания прожекторов освещения с помощью персонального компьютера.  

Программное обеспечение БКУОЛА написано в среде графического 

программирования LabVIEW и позволяет осуществлять управление в двух 

режимах: автоматическом и ручном. 

В автоматическом режиме (рис. 1) управление освещением осуществля-

ется по заранее заданным схемам согласно расписанию. 

В ручном режиме (рис. 2) управление освещением осуществляет опера-

тор. Данный режим предусматривает включение  отдельных групп, а также 

возможность выбрать одну из существующих схем освещения. 

Вкладка «Программирование» позволяет оператору просмотреть или 

изменить текущее расписание, настроить параметры для схемы освещения 

«подготовка льда», активируемой во время перерывов. 

Программное обеспечение предусматривает возможность получения 

информации о параметрах сети и потреблении электроэнергии. Информация 

поступает с цифровых многофункциональных счетчиков по интерфейсу 

RS485.  

Внедрение блока компьютерного управления освещением позволило 

решить ряд задач: 

– экономия электроэнергии за счет оптимизации режимов освещения; 

– облегчение труда оператора; 

– значительное сокращение времени, требуемого на программирование 

расписания; 

– минимизация «человеческого фактора»; 

– увеличение срока службы прожекторов за счет уменьшения циклов 

включения/выключения.  
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Рис. 1. Вкладка «Автоматическое управление» 

 

 

 

 
 
Рис. 2. Вкладка «Ручное управление»  
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Программный модуль имитации производственно-экономической дея-

тельности предприятия BelSim2#.Business предназначен для моделирования 

динамики производственно-экономической деятельности предприятия и 

анализа влияния параметров функционирования предприятия на его произ-

водственно-экономические показатели в составе комплексной информаци-

онной системы. 

Входными данными для программного модуля являются значения про-

изводственно-экономических показателей, ввод которых осуществляется  

посредством графических интерфейсов. Совокупность производственно-

экономических показателей именуется конфигурацией. Программный мо-

дуль позволяет создавать, изменять, удалять конфигурации, которые хранят-

ся в СУБД. Например, таблица BatchSet хранит информацию о времени и 

периоде оплаты отгрузок продукции, ввод осуществляется на вкладке "Реа-

лизация". Связь один-ко-многим с таблицей BatchItemSet, содержащей ин-

формацию о количестве и цене отгрузок. Таблица EnterpriceSet содержит 

информацию об интервалах планирования, сбора статистики и затратах. 

Связь один-ко-многим с таблицами MaterialSet, StockMethodSet, StockSet, 

StockManagement1Set, ResourceConsumptionSet. 

Выходными данными являются показатели экономической эффективно-

сти, полученные в результате имитации на основе ранее созданной конфигу-

рации. Программный модуль позволяет просматривать динамику изменения 

показателей в виде графических зависимостей. 

Программный модуль разработан на основе программной платформы 

.NET Framework 4.0 в среде программирования Microsoft Visual Studio 2010 с 

применением объектно-ориентированного языка программирования C#. Для 

хранения данных программный модуль использует СУБД SQL Express 2008. 

  




