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Указанные выше изменения, протекающие в поверхностных слоях 

твердосплавного инструмента, приводят к повышению поверхностной твёр-

дости от 10 до 15 % и износостойкости в 2–3 раза [3]. 

Обработка твердого сплава ТН-20 в тлеющем разряде вызывает повы-

шение поверхностной твердости до 20 %, что обусловлено комплексом 

структурных изменений в приповерхностных слоях на глубине до 120…160 

мкм, заключающихся в перераспределении никеля в поверхностных слоях, 

растворимости его в карбиде титана при одновременном измельчении фраг-

ментов и росте плотности дислокаций; перераспределении TiC по глубине; 

переходе молибдена из твердой фазы в связующую [4].  

Упрочнение пластин из твердого сплава Т15К6 в плазме тлеющего раз-

ряда уменьшает их износ в 1,5–2 раза по сравнению с необлученными пла-

стинами. 

С учетом того, что добавленная стоимость модифицированного инстру-

мента составляет от 30 до 40 % можно судить о перспективности использо-

вания модифицированных твердых сплавов в условиях серийного производ-

ства при обработке подвижных деталей электромагнитов. 
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Для решения транспортных проблем густонаселенных городов и горо-

дов со сложным рельефом разработана концепция развития сети канатного 

метро.  

Движение вагонов канатного метро осуществляется по тем же принци-

пам, что и поездов в классическом подземном метрополитене. Вагоны ка-

натного метро непрерывно циркулируют по линиям от одной конечной оста-

новки до другой. Пассажиры имеют возможность пересадки с одной линии 

на другую на пересадочных станциях. 

Конструктивно канатное метро состоит из концевых и промежуточных 

станций, соединенных между собой путями из одного тягового и двух несу-

щих канатов. На несущих канатах подвешены пассажирские вагоны. Вагоны 

приводятся в движение тяговым канатом, подключенным к дискретному 

(распределенному) приводу. При этом вагоны имеют возможность остановки 

без остановки всей системы. Станции оборудованы конвейерами для пасса-

жирских вагонов, а между станциями установлены промежуточные опоры с 

балансирами, на которые опираются стальные канаты, высота закрепления 

которых варьируется в зависимости от рельефа местности и высоты строе-

ний, расположенных под путями движения. Все станции установлены на 

арочных опорах над проезжими частями улиц с сохранением под ними габа-

ритов для движения городского автотранспорта и соединенными со всеми 

станциями в каждом направлении двумя независимыми путями из двух не-

сущих и тягового канатов. Тяговый канат опирается на ролики балансиров, а 

специальные конвейеры пересадочных станций оборудованы системой пере-

адресации пассажирских вагонов на другие пути движения. 

Применение дискретного привода для канатного метро позволяет полу-

чить инновационные преимущества: предельные условия длины канатной 

дороги, обусловленные прочностью каната, не распространяются на дороги с 

использованием дискретных приводов; на 40 % снижаются габаритные и 

массовые характеристики основных элементов канатной дороги (каната, 

шкива, опорных роликов, балансиров); снижается подвижная масса каната; 

на 30 % повышается энергоэффективности привода; улучшаются показатели 

плавности хода; до 20 м/с увеличиваются скорости движения вагонов. 

  




