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В данной работе рассматриваются вопросы исследования напряженно-

деформированного состояния несущей металлоконструкции мостового кра-

на, оценка влияния трещин на суммарный прогиб главной балки мостового 

крана. Исследование выполнено по заказу ООО «Промбезопасность» (г. 

Брянск). 

Объектом исследования является металлоконструкция мостового крана 

пролетом 32 м, грузоподъемностью 10 т. Кран состоит из моста, перемеща-

ющегося на ходовых колесах, установленных на концевых балках моста кра-

на, по подкрановым путям. По верхнему поясу балок моста поперек пролета 

цеха передвигается крановая тележка с подъемным механизмом с грузоза-

хватным органом. 

Все действующие на кран нагрузки можно разделить на следующие 

группы: весовые нагрузки (вес груза, собственный вес элементов металло-

конструкции); силы сопротивления движению, к которым относятся трение 

и составляющие веса при работе с уклоном; метеорологические нагрузки от 

ветра, снега, обледенения; динамические инерционные и колебательные 

нагрузки. На кран могут действовать другие нагрузки, например сейсмиче-

ские нагрузки. 

Целью данной научной работы являлся анализ изменения прогиба ме-

таллоконструкции при наличии трещин в области стыка главной и концевой 

балок. Для этого выполнен расчет металлоконструкции крана методом ко-

нечных элементов при наличии трещин в различных сварных швах. Расчет-

ная модель построена с использованием плоских четырехузловых конечных 

элементов и содержит около 2 млн степеней свободы. 

Анализируя результаты расчетов можно сделать следующие выводы. 

1. Погрешность численного расчета деформаций исследуемой кон-

струкции методом конечных элементов не превышает 3 %. 

2. Наличие различных видов трещин в конструкции мостового крана не-

существенно влияет на изменение прогибов главных балок мостового крана 

(менее 1 %). Максимальный прогиб главной балки без трещин составляет 

20,367 мм, а при наличии трещин от 20,664 до 20,971 мм. Существующие 

методы контроля не позволяют выявить такую погрешность. 
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Для проведения подземных работ необходимо оборудование и техника 

предназначенная для работы в условиях шахт. В качестве такого оборудова-

ния используются и вагоны самоходные шахтные. Их основной задачей яв-

ляется транспортировка челночным способом калийной руды, а также гор-

ной массы и полезных ископаемых в разрыхленном состоянии в подзем-

ных рудниках и шахтах. Работают практически по 24 часа в сутки, поэтому 

даже незначительные изменения в лучшую сторону отдельных их элементов 

могут сильно повлиять на эффективность работу всей машины в целом за 

длительный период.  

В Могилеве на заводе горношахтного машиностроения в настоящее 

время выпускается шахтный вагон ВС-17. Вагон применяется в проходче-

ских и проходческо-очистных комплексах совместно с основными моделями 

горных комбайнов, бункеров-перегружателей, вагонов, подземных погру-

зочных машин и является средством призабойного транспорта. Существую-

щая модель имеет множество преимуществ перед аналогичными моделями 

конкурентов, что подтверждается большим спросом у горно-добывающих 

компаний. Однако, постоянно возрастающие требования повышения эффек-

тивности работ и производительности, снижения простоев по организацион-

ным и техническим причинам заставляют производителей постоянно модер-

низировать конструкцию разрабатываемой моделей.  

На данный момент машина полностью зависима от основного конвейе-

ра шахты, который доставляет разрабатываемую породу на поверхность. В 

случае его поломки, все оборудование и машины (включая вагон ВС-17) 

простаивают, что недопустимо при горной выработке. Простой техники в 

шахте стоит очень дорого. Метатель может частично решить данную про-

блему: во время поломки основного конвейера вагон самоходный шахтный 

будет транспортировать разрабатываемую породу на склады и эффективно 

их заполнять (получать наилучшее соотношение объёма складируемого ма-

териала на единицу площади), в связи, с чем и была разработана соответ-

ствующая конструкция. Разработанный метатель обеспечивает скорость раз-

грузки 3 м/с, что позволяет полностью разгрузить вагон не более чем за 2 

минуты. Обеспечение таких показателей существенно повышает производи-

тельность и конкурентный уровень вагона самоходного шахтного. 

  




