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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Для механизации строительно-монтажных, сельскохозяйственных и 

других работ часто используют лебедки – механизмы, облегчающие пере-

мещение грузов в вертикальном или горизонтальном направлении посред-

ством каната, наматываемого на барабан.  

Для облегчения обработки дачных и приусадебных участков в Респуб-

лике Беларусь и Российской Федерации широко используется  нереверсив-

ная, двухскоростная с электроприводом сельскохозяйственная лебедка ЛС-

100А. Лебедка производится РУП завод «Могилевлифтмаш». Она приводит-

ся в действие электродвигателем мощностью 1,5 кВт, при этом реализуются 

тяговые усилия при скоростях перемещения рабочих органов 0,69 м/с и 0,5 

м/с соответственно 1100 Н и 1650 Н. Масса лебедки составляет 58 кг, что яв-

ляется основным ее недостатком. Вторым недостатком является сравнитель-

но низкий КПД расположенного в барабане редуктора, состоящего из двух 

открытых зубчатых передач, три звена которых расположены консольно от-

носительно опор. 

Недостатки лебедки ЛС-100А в значительной степени устранены со-

трудниками научно-исследовательской лаборатории Белорусско-

Российского университета  по прецессионным передачам под руководством 

д.т.н., профессора Громыко П.Н. путем замены указанного редуктора плане-

тарной прецессионной передачей. При этом масса лебедки снижена до 43 кг, 

уменьшены габариты привода, а тяговое усилие увеличено на 20 % из-за бо-

лее высокого КПД привода. 

С целью дальнейшего снижения массогабаритных параметров и повы-

шения  КПД нами создан опытный образец сельскохозяйственной лебедки 

на основе червячной передачи качения. Лебедка состоит из сварного каркаса, 

на котором установлен посредством оси и пары подшипников качения ци-

линдрический барабан, одна из реборд которого является червячным коле-

сом. В торце колеса на делительной окружности диаметром /22 zPd   с 

шагом P  расположены 252 z пальцев (болтов М8), на которых установлены 

подшипники 80018, снабженные  шайбами для защиты от утечки смазочного 

материала и от проникновения пыли. Червяком служит винт с прямоуголь-

ной  резьбой, приводимый в движение электродвигателем мощностью 1,5 

кВт посредством ременной передачи. Масса лебедки составляет 32 кг, реали-

зуемое тяговое усилие при скорости 0,5 м/с  – 2680 Н, что позволяет исполь-

зовать двигатель мощностью 1100 кВт. 
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into spillway systems at enterprises and installed underground. In the case of an 

extensive water flow, the installations operate efficiently with high volumes of 

water due to the parallel installation of several units. Since the given apparatus is 

low-speed, the microhydro can be used in cascade. 

The main advantage of this power plant is the absence of complicated me-

chanical transmissions such as gearboxes (fig. 1) which seriously reduce the sys-

tem efficiency – the fact that naturally affects the kW/h output respectively. Con-

sequently your wallet.  

 
Fig. 1. Sectional drawing of typical hydrogenerator 
 

What is very important: the installation generates the stabilized output volt-

age regardless of changing water flow, pressure, and network load. 

Therefore, I suggest developing microhydropower engineering. 

The reasons are: 

– compact design of the introduced installation; 

– using the power of small rivers, water supply and spillway systems; 

– generation of stabilized voltage; 

– absence of complicated mechanical transmissions; 

– transformers and power transmission lines are not needed; 

– low cost and rapid payback period.  




