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Затраты на эксплуатацию автомобилей растут, в соответствии с этим ав-

тотранспортные предприятия повышают цены на перевозки грузов и пасса-

жиров. Объясняется это многими причинами, в том числе и тем, что техни-

ческое обслуживание и ремонт остаются на низком уровне, вследствие чего 

машины эксплуатируются с неисправностями и разрегулировками. Для 

устранения этого недостатка необходимо создавать устройства для бортово-

го диагностирования агрегатов автомобиля, в том числе и устройство для 

бортового диагностирования сцепления. 

В результате выполнения научно-исследовательских работ был предло-

жен метод бортового диагностирования сцепления автомобиля, заключаю-

щийся в том, что в процессе эксплуатация автомобиля измеряют частоты 

вращения двигателя внутреннего сгорания и первичного вала коробки пере-

дач в виде шестнадцатиразрядных цифровых кодов, вычитают код, отобра-

жающий частоту вращения первичного вала из кода, отображающего часто-

ту вращения двигателя и по величине разности кодов оценивают техниче-

ское состояние сцепления 

Разработанное и изготовленное устройство содержит первый датчик ча-

стоты вращения, установленный на шкиве двигателя внутреннего сгорания и 

выполненный в виде первого диска, который имеет шестьдесят выступов и 

прорезей и первой катушки индуктивности с магнитным сердечником, жест-

ко закрепленной вблизи выступов и прорезей диска, второй датчик частоты 

вращения, установленный на первичном валу коробки передач и выполнен-

ный также как и первый датчик частоты вращения. 

Выходные сигналы датчиков частоты вращения посредством диффе-

ренцирующих цепей с отсекающими диодами подаются на первые входы ло-

гических элементов И на вторые входы которых поступают сигналы от авто-

колебательного мультивибратора, выполненного на двух логических элемен-

тах И-НЕ, параметры которого выбраны такой величины, что при его работе 

на выходе автоколебательного мультивибратора непрерывно формируются 

прямоугольные импульсы, длительность которых равна одной секунде. 

На выходах каждого из логических элементов И за время, равное одной 

секунде, формируется последовательность коротких импульсов, число кото-

рых пропорционально частоте вращения двигателя и первичного вала короб-

ки передач соответственно. Формирование цифровых кодов осуществляется 

суммирующими электронными счетчиками.  
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There exist about 21000 rivers in Belarus their total length being 91 thousand 

km. Small rivers and streams dominate as for their length and the number - they 

make up to 93 % of the total quantity and 53 % of the total length of all the rivers. 

There are 42 medium rivers (less than 500 km) in Belarus. Only nine rivers have 

the length of more than 500 km. They are represented by the Berezina (flows en-

tirely on the territory of the Republic), the Neman, the Vilia (originates on the ter-

ritory of Belarus), the Western Dvina, the Dnieper, the Sozh, the Pripyat, the 

Horyn and the Western Bug (transit river). 

The average flow velocity of large and medium-sized rivers in Belarus is 

about 0,5–0,7 m/s, up to 0,8–1,5 m/s in the shallows, on the rapid areas of small 

rivers more than 1.5 m/s. Maximum speeds can be observed during floods, mini-

mum, in mean water. 

Power use of small streams and flows with micro and small hydrogenerators 

represents an effective direction of alternative hydropower engineering. 

Microhydropower facilities have real advantages over large hydropower 

plants. 

1. Environmental safety. Small devices affect neither the property nor the wa-

ter quality. 

2. The installation uses the power of small rivers and stream flows. Conse-

quently, they do not require large reservoirs. 

3. The microplants under consideration fit perfectly the existing landscape. 

The surroundings are not flooded. 

4. Hydrogenerators are capable of power supply to energy-deficient and re-

mote regions. 

In the middle of 20th century, the USSR possessed more than 2000 small hy-

dropower plants. Nowadays there are not more than 200. 

Let us consider existing problems: 

Microhydrogenerators on post-Soviet territory use asynchronous generators, 

therefore: 

– they require triple output power reserve. Asynchronous generator is not 

able to endure peak loads; 

– constant rotor speed is needed for power generation. Compensation of vari-

able water pressure makes the design of the rotor more complicated; 




