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Туризм выполняет важную роль восстановления физического и духов-

ного здоровья человека. Беларусь, обладая богатым природным и культур-

ным потенциалом, занимает довольно скромное место на туристическом 

рынке. В Республике Беларусь в настоящее время существует множество 

проблем в сфере туризма, которые требуют решения. Главными из них яв-

ляются проблемы, связанные с уровнем развития туристской инфраструкту-

ры, сохранением, реставрацией культурно-исторических ценностей, пробле-

ма подготовки квалифицированного обслуживающего персонала. 

Современный этап развития туристической сферы в Республике Бела-

русь характеризуется ориентацией на въездной туризм. По состоянию на ко-

нец   2013 г. в стране осуществляли туристическую деятельность 1085 орга-

низаций, услугами которых воспользовалось более 920 тыс. организованных 

туристов и 578,8 тыс. экскурсантов. Численность организованных туристов, 

прибывших в республику в 2013 г., составила 136,8 тыс. человек, что на 15,2 

% больше, чем в 2012 г. В 2013 г., так же как и в 2012 г., средняя продолжи-

тельность пребывания иностранных туристов в Республике Беларусь соста-

вила 4 дня. 

Для размещения туристов в республике услуги гостиниц и аналогичных 

средств размещения предоставляли 315 гостиниц, 33 гостиничных комплек-

са, 8 туристско-гостиничных комплексов, 2 мотеля и 123 средства размеще-

ния иных видов. Их единовременная вместимость на конец 2013 г. составила 

29,9 тыс. мест. 

Исходя из анализа факторов, сдерживающих развитие международного 

туризма, можно определить следующие направления повышения междуна-

родной привлекательности страны: 

– совершенствование действующего законодательства, регулирующего 

деятельность субъектов рынка туристических услуг;  

– привлечение как государственных, так и иностранных инвесторов; 

– снижение стоимости въездной визы; 

– создание новых маршрутов для увеличения турпотоков с одновремен-

ным снижением стоимости авиаперевозок; 

– внедрение новых информационных технологий;  

– повышение уровня квалификации кадров, улучшение материально-

технической базы гостиниц и санаториев.   
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Водопропускные трубы являются наиболее распространенным видом 

искусственных сооружений. В среднем на 1 км дороги приходится от 1 до 

1,5 водопропускных труб, их количество зависит от сложности рельефа. 

 Состояние водопропускных труб и надежная работа их обеспечивает 

безопасную эксплуатацию автомобильных дорог. На надежную работу водо-

пропускных труб влияет качества их проектирования, строительства и экс-

плуатации. Наиболее уязвимыми элементами являются входные и выходные 

участки труб так как они в наибольшей мере подвержены воздействиям вод-

ного потока. Двоякое воздействие водного потока состоит в том, что с одной 

стороны при больших скоростях он может разрушать укрепление и русло, а с 

другой стороны при малых скоростях приводит к заилению. После заиления 

наблюдается стеснение потока, что и приводит к увеличению скорости, что 

является причиной разрушения укрепления.  

Ремонтные работы по приведению труб в состояние надлежащей экс-

плуатации являются наиболее трудоемкими, по сравнению с другими видами 

ремонтных работ. Сложность ремонтных работ связана с многообразием их 

характера и применяемой техники, что приводит к значительным финансо-

вым затратам. Наиболее сложным для устранения являются дефекты, возни-

кающие из-за некачественного проектирования. 

Данная работа направлена на изучение влияния заиления, которое явля-

ется важным фактором надежной работы водопропускных труб. Особенно-

стью дефектов водопропускных труб, по сравнению с дефектами покрытия 

на автомобильных дорогах является то, что они носят скрытый характер для 

участников дорожного движения. 

В основу данной работы положены результаты обследования дефектов 

водопропускных труб, которые находились в эксплуатации продолжитель-

ное время, в виде дефектных ведомостей составленных специалистами РУП 

«Могилевавтодор». Обследованы водопропускные трубы расположенные на 

следующих автомобильных дорогах: подъезд к паромной переправе через р. 

Днепр от М-8; Княжицы – Захват; Пашково – Софиевка от М – 4; Подъезд к 

д. Грибаны от Р-123; Н-10990 Сидоровичи – Полна; Р-75 Климовичи – Ко-

стюковичи; Подъезд к д. Круги от Р-123; Подъезд к д. Мишковка от Подъез-

да к д. Машенаки от М-8; Р-15 Кричев – Орша – Лепель, Подъезд №1 к г. 

Горки.  
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Анализ дефектных ведомостей был направлен на выявление видов де-

фектов элементов водопропускных труб  и их систематизации. Результаты 

анализа представлены на рис. 1. 

 
Рис. 1. Диаграмма дефектов 
 

Из диаграммы видно, что у 64 % из обследованных труб разрушено 

укрепление входного и выходного отверстия. Причинами возникновения 

данного вида дефекта являются нарушение условии эксплуатации труб и не-

точности, допущенные на этапе проектирования.  

Очевидно, что заиление является корнем проблемы и наличие данного 

дефекта указывает на проектную ошибку, т. к. основным аспектом гидрав-

лических расчетов является определение диаметров трубы для обеспечения 

пропуска расхода необходимой вероятности превышения. Как оказалось 

трубы, рассчитываются таким образом, что раз в 30 лет (минимально) дол-

жен проходить поток с максимальным расходом воды который не будет ка-

тастрофическим для данной трубы. Учитывая, что срок эксплуатации водо-

пропускных труб на автомобильных дорогах составляет 50 лет и более, мож-

но сделать вывод, о необходимости гидравлических расчетов, предотвраща-

ющих заиление.  

Одним из основных эксплуатационных особенностей водопропускных 

труб является изменение характеристик потока по длине трубы. Они зависят 

от расчетного  расхода Q на входном отверстии трубы, диаметра трубы D, 

характеристик лога (его уклона), продольного уклона самой трубы, а также 

изменение рельефа лога в процессе эксплуатации трубы. Возможным реше-
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Одной из приоритетных задач развития современной сбытовой деятельно-

сти и построения эффективной сбытовой политики является использование 

электронных торговых площадок и их роль в повышении эффективности при 

совершенствовании ключевых параметров развития сбытовой деятельности, а 

также совершенствование взаимоотношений с клиентами при внедрении про-

мышленных информационных технологий и построении информационных баз 

данных. Кроме того, предприятию необходимо формирование системы учета 

промышленных информационных технологий и механизмов эффективной рабо-

ты с поставщиками при организации сбытовой деятельности.  

Внедрение использования электронных торговых площадок на предприя-

тии позволяет повысить объемы продаж, интегрировать всех сотрудников в еди-

ный процесс производства и реализации продукции предприятия, повысить эф-

фективность принимаемых руководством решений.  

Электронная торговая площадка, или B2B-площадка (Business to business 

marketplace) – место, где заключаются сделки купли-продажи между предпри-

ятиями-покупателями и продавцами. Существует разные виды площадок – за-

купочные, сбытовые, многоотраслевые, отраслевые и продуктовые площадки.  

В целом, можно выделить следующие функции электронной торговой 

площадки. 

1. Информационную. 

2. Маркетинговую. 

3. Рекламную. 

4. Торговую. 

5. Аналитическую. 

6. Функцию защиты информации. 

Практическая значимость предложений заключается в том, что предла-

гаемые рекомендации могут быть использованы в качестве практического 

руководства для сбытового подразделения предприятия. В результате внед-

рения предлагаемых инструментов совершенствования сбытовой политики 

можно ожидать повышение эффективности хозяйственной деятельности и 

рост конкурентоспособности. 
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сделан вывод о том, что нормативные требования к тормозной системе обес-

печены. 

Максимальное приращение температуры в тормозных механизмах за 

одно торможение ограничено диапазоном рабочих температур масла, оно не 

должно превышать 60 ºС. Согласно проведенным исследованиям, темпера-

тура фрикционных дисков увеличивается на 47,7 ºС для тормозных меха-

низмов переднего моста, и на 42,2 ºС для тормозных механизмов заднего мо-

ста. Приращение температуры фрикционных дисков разработанного меха-

низма не превышает максимально допустимого значения, что позволяет сде-

лать вывод о надежности долговечности и работоспособности тормозных 

механизмов. 

 

 
 
Рис. 1. Конструкция комбинированного тормозного механизма  
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нием данной проблемы является устройство трубы с продольным уклоном 

лотка равным уклону лога, но это не всегда соответствует условиям строи-

тельства и эксплуатации. Возникает необходимость водопропускную трубу 

рассчитывать с вероятностью превышения расчетного расхода ВП = 50 % 

(раз в 2 года), что позволит трубе «самоочищаться», предполагая что один 

год труба заиляется, а в другой происходит удаление продуктов заиления. 

В связи с этим необходимы расчеты, которые бы обеспечивали величи-

ну расхода, скорость на выходе и уклон лога отводящего русла, исключаю-

щие заиление выходного участка трубы. Использование на этапе проектиро-

вания расчетов такого рода приведет к снижению трудоёмких  затрат по 

очистке водопропускных труб и увеличит их срок службы. Разрушение 

местных укреплений, заметно снизится т. к. не будет происходить заиления 

лотков водопропускных труб и заболачивание подходов к входным отвер-

стиям. Водопропускные трубы будут работать в режиме исключающим за-

иление.  

Предлагается вести расчет индивидуально для каждой трубы, учитывая 

условия местности и определения уклона трубы по следующей формуле 

  
  

     
 , 

где i – незаиляющий уклон, ‰; Q – расход, м
3
/с; c – коэффициент Шези; ω – 

площадь живого сечения трубы; R – гидравлический радиус. 

Если рассчитывать трубу с данным уклоном, то незаиляющий уклон 

превышает тот уклон который нам рекомендует нормативная литература. К 

примеру, для трубы диаметром 1 м, незаиляющий уклон равен 27,2‰, что 

как правило больше критического уклона.   

Не смотря на увеличение уклона, перепад высот между входным и вы-

ходным отверстием трубы составляем всего 0,5 м. Скорость в потока так же 

изменяется. Расчеты показали, что эти изменения не значительны. 

Существенным остаётся тот факт, что за период эксплуатации водопро-

пускных труб меняется не только состояние и шероховатость лога водотока, 

но и климат. Зимы становятся более продолжительными и как следствие 

процессы замерзания продуктов заиления длятся гораздо дольше, оказывая 

огромное влияние на водопропускную способность труб в весенний период. 




