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Перспективным направлением повышения износостойкости поверхно-

стей деталей машин является применение технологии комбинированного 
магнитно-динамического упрочнения, совмещенной с формированием анти-
фрикционных покрытий. 

В основу технологии положен метод комбинированного магнитно-
динамического упрочнения, при котором процесс пластического деформи-
рования поверхности детали выполняют в специальной  технологической 
среде, подаваемой в зону обработки. В процессе комбинированного упроч-
нения обеспечивают импульсно-ударное воздействие деформирующих ша-
ров на поверхность детали. С этой целью на деформирующие шары перио-
дически воздействуют вращающимся магнитным полем от источников маг-
нитного поля инструмента. Одновременно на поверхностный слой детали и 
технологическую среду воздействуют вращающимся магнитным полем.  

В результате комбинированного магнитно-химико-механического воз-
действия компонентов технологической среды, деформирующих шаров и 
обрабатываемой поверхности образуется маслоудерживающий микрорельеф 
поверхности с антифрикционным упрочненным покрытием, обладающий 
высокими эксплуатационными свойствами. 

Спроектирована конструкция инструмента для  совмещения процессов 
магнитно-динамического раскатывания и формирования антифрикционных 
покрытий. 

Разработана динамическая модель процесса комбинированного упроч-
нения, позволяющая выбрать рациональные параметры инструмента. 

В работе выполнены исследования зависимости шероховатости поверх-
ности от технологических режимов упрочнения. 

Намечены перспективы проведения исследований химического состава, 
структурно-фазового состояния и эксплуатационных свойств получаемых 
антифрикционных покрытий. 

Технология нанесения антифрикционных покрытий рекомендуется к 
внедрению на предприятиях машиностроения. Она позволяет увеличить 
производительность процессов отделочно-упрочняющей обработки и нане-
сения антифрикционных покрытий, улучшить условия труда и повысить 
эксплуатационные свойства поверхности деталей машин.  
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один из разделов математической статистики, связанный с обработкой полу-

ченных экспериментальных данных. Результат обработки приведен на рис. 2. 
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Рис. 2. Нормированные гистограммы частот: ♦ – полное распределение;         

■ – распределение, построенное на основе Монте-Карло для числа розыгрышей           

N = 100000 

 

Была проведена обработка полученных данных по классическим фор-

мулам математической статистики. Для теоретического распределения были 

получены следующие значения: среднее арифметическое S  = 0, среднее 

квадратическое отклонение равно 
в = 147,573, асимметрия As = 0 и эксцесс 

Еk = 0, 266060. С помощью метода Монте-Карло было получено практически 

такое же распределение, как и для точного распределения.  

Полученные результаты позволили установить новые закономерности в 

определителях третьего порядка и могут быть использованы для исследова-

ния определителей более высокого порядка. 
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