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В представленном докладе приводятся результаты экспериментальных 

исследований затухания акустических волн в молоке, которое представляет 
собой эмульсионную среду, основу которой составляет вода, в которой 
находятся большое количество мелких капелек жира, которые приводят к 
рассеянию и поглощению ультразвука в такой среде. Было предположено, 
что это явление можно применить для экспрессного определения жирности 
молока. В экспериментах применялась кварцевая кювета в виде параллеле-
пипеда с толщиной слоя молока 30 мм. По обе стороны кюветы соосно уста-
навливались излучающий и приемный пьезопреобразователи. Оба преобра-
зователи работают на резонансной частоте 5 МГц. Акустический контакт 
пьезопреобразователей с кюветой обеспечивался с помощью слоя глицерина. 
Для возбуждения ультразвуковых волн излучающий пьзопреобразователь 
подключался к выходу ультразвукового генератора Г3-112/1. Для контроля 
амплитуды акустической волны, вводимой в кювету, электрический сигнал с 
выхода генератора также подключался к одному из каналов двухканального 
осциллографа С1-118А. К другому каналу осциллографа подключался изме-
рительный пьезопреобразователь. Измерения проводились следующим обра-
зом. В кювету заливалось молоко с наивысшей жирностью 3,8 %. Опреде-
лялся суммарный объем жировых капель в измеряемой пробе. На экране ос-
циллографа измерялись входной и выходной электрические сигналы. Затем 
проводилось разбавление пробы чистой водой, определялась жирность мо-
лока новой пробы, измерялся выходной электрический сигнал для новой 
пробы. А затем проводилась серия разбавления пробы и измерений. Резуль-
таты полученных измерений приведены на рис. 1. Из рис. 1 видно, что вели-
чина ослабления амплитуды измерительного сигнала от жирности молока 
удовлетворительно описывается линейной зависимостью. Таким образом, 
проведенные исследования показывают, что затухание акустической волны в 
молоке можно использовать для разработки экспресс-метода определения 
жирности молока. 

 
Рис. 1. Ослабление амплитуды измерительного сигнала от жирности молока  
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Разбиение множества иностранных валют на отдельные кластеры в за-

висимости от динамики рентабельности оборота начинаются с составления 
матрицы вида:  
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где Rkm – рентабельность оборота по k-й валюте за m-й период.  
Далее, разбиение на кластеры происходит через вычисление евклидова 

расстояния между иностранными валютами p и q по формуле 
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где Rpm, Rqm – рентабельности оборота валют p и q за период m. 
Две валюты с наименьшим расстоянием объединяются в кластер, рента-

бельность оборота которого вычисляется как средняя арифметическая. Далее 
процедура расчета повторяется. Процесс объединения в кластеры прекраща-
ется, когда минимальное расстояние между группами превысит критическое 
значение, равное квадратному корню из количества периодов T. В результа-
те описанной процедуры, вместо случайного множества иностранных валют, 
получается набор упорядоченных кластеров, объединенных на основе общих 
тенденций в динамике рентабельности оборота. Проведенные расчеты поз-
воляют вычислить рентабельность оборота для каждой валюты, используя 
линейное уравнение регрессии вида: 

itctiiit εRβαR   , 

где ctR  – средняя рентабельность кластера в период t; itε  – случайная ошибка 

в период t; αi, βi – параметры линейного уравнения регрессии. 
Рассчитав значения αi, βi на основе коэффициентов корреляции и сред-

неквадратических отклонений можно составить линейные уравнения регрес-
сии, отражающие зависимость рентабельности оборота каждой валюты от 
общих тенденций изменения эффективности валютно-обменных операций на 
валютном рынке, ограниченном размерами данного кластера.  




