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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТОВАРНОГО РЫНКА РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

НА ОСНОВЕ ДИНАМИКИ ДОХОДОВ НАСЕЛЕНИЯ 

 

Е. В. КУНАКИНА 

Научный руководитель С. Н. ГНАТЮК, канд. экон. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Прогнозирование изменений структуры товарного рынка играет важ-

ную роль, т. к. позволяет определить тенденции развития экономики, денеж-

ного рынка, уровня и качества жизни населения. Для прогнозирования тен-

денций развития товарного рынка наиболее простым методом является ме-

тод экстраполяции. Поэтому необходимо проанализировать динамику дохо-

дов населения, структуру и динамику потребления, розничного товарооборо-

та в предшествующие годы. 

Анализ динамики доходов позволил выявить следующие тенденции: 

прогрессирующий рост денежных доходов населения, как в целом, так и в 

расчёте на душу населения; стабильный рост реальных располагаемых дохо-

дов; постепенное снижение удельного веса населения имеющего доход ниже 

бюджета прожиточного минимума. Рост доходов и сокращение количества 

малоимущих оказывает существенное влияние на развитие товарных рын-

ков.  

Анализ тенденций динамики потребления населения страны подтвер-

ждает справедливость закона Энгеля: по мере роста дохода сокращается 

удельный вес расходов на продукты питания (с 44,6 % в 2005 г. до 39,9 % в 

2013г.) и увеличиваются расходы на непродовольственные товары (с 31,5 % 

в 2005 г. до 38,9 % в 2013 г.), услуги образования, культуру и спорт, туризм. 

Вместе с тем анализ потребления показывает, что расходы на продукты пи-

тания, несмотря на сокращение удельного веса, составляют около 40 % всех 

расходов населения. Это означает, что в сравнении с другими странами 

(например, Англией, Польшей, Россией), население республики имеет отно-

сительно невысокий уровень жизни.  

Для прогнозирования динамики и структуры товарного рынка методом 

экстраполяции необходимо использовать показатели эластичности потреб-

ления различных товарных групп относительно роста доходов населения. 

Используя рассчитанные значения эластичности, можно сделать вывод, что 

рост доходов населения в 2014 г. приведет к тому, что более быстрыми тем-

пами будут расти рынки непродовольственных и импортных товаров.  

Таким образом, политика роста доходов населения может стимулиро-

вать развитие национальной экономики и в то же время создать определен-

ные проблемы в результате роста импорта товаров. 
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РЕЗАНИЯ ПРИ РАЗРАБОТКЕ МЕРЗЛЫХ ГРУНТОВ 

 

Г. С. МИГУРСКИЙ, Д. Г. ВОРОБЬЕВ 

Научный руководитель А. П. СМОЛЯР, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

В связи с возрастающими темпами строительства зачастую приходится 

проводить земляные работы в осенне-зимний период года. При производстве 

работ в этот период из-за промерзания грунтов повышается сопротивление 

грунтов резанию и копанию, а также снижается сила тяги по сцеплению из-

за дождей и заморозков.  

По этим причинам снижается производительность машин, что приводит 

к снижению рентабельности проведения работ. К некоторым машинам, 

например, траншейным цепным экскаваторам в качестве дополнительного 

сменного рабочего оборудования поставляются так называемые «зимние» 

цепи с режущими элементами, позволяющими проводить работы при мину-

совой температуре.  

Проанализировав их конструкцию, можно сделать вывод, что «зимние» 

цепи, это копии «летних» с уменьшенной шириной резания.  

Однако, если реализовать косое полублокированное резания на рабочих 

органах траншейных цепных экскаваторов, становиться возможным прово-

дить рытье траншей без уменьшения либо с незначительным уменьшением 

их ширины и зимой.  

Обусловлено это тем, что косое полублокированное резание менее энер-

гоемко по сравнению с таким же лобовым. К такому выводу пришли многие 

авторы, исследовавшие этот вид резания. Рассмотрим, по каким причинам 

происходит снижение энергоемкости при данном виде резания. При этом 

рассмотрим полублокированное резание, при котором ведомая боковая 

кромка передвигается по краю грунта, сформированном впереди идущим 

ножом (рис. 1).  

Поскольку при повороте ножа в плане ширина резания уменьшается, то 

для оценки эффективности косого резания необходимо пользоваться удель-

ными показателями. В качестве такого показателя наиболее широко исполь-

зуется удельное сопротивление резанию, представляющее собой отношение 

силы сопротивления резанию к площади вырезаемой стружки. Этим показа-

телем и будем пользоваться. 

Анализируя схему рис. 1, можно увидеть, что площадки сдвига АДОО1 

при блокированном резании (верхний нож) уменьшается на величину пло-

щадки ДОF (нижний нож), а, следовательно, уменьшаются и силы, завися-

щие от ее размеров. Так, например, если рассматривать зависимость удель-

ного сопротивления плотного, слежавшегося под давлением верхних слоев 



128 

 

или искусственно уплотненного из мелкозернистого фирна снега резанию от 

угла поворота ножа в плане, то можно установить, что косое блокированное 

резание в данном случае неэффективно, поскольку как видно из графика рис. 

2, с поворотом ножа в плане удельное сопротивление возрастает (кривые 1, 

3, 5). Однако косое полублокированное резание (кривые 2, 4, 6) эффективно 

и приводит к снижению сопротивления. Так, например, при угле резания 
45  и угле поворота ножа в плане 60  (кривые 5 и 6) удельное сопро-

тивление снижается на 47,9 %, при 30  и том же угле поворота ножа в 

плане (кривые 3 и 4) удельное сопротивление снижается на 44,4 % и при 
15  (кривые 1 и 2) – на 64,3 %.  

 
Рис. 1. Схема косого полублокированного резания 
 

Рассмотрим зависимость удельного сопротивления льда и обледенелого 

снега резанию от угла поворота ножа в плане (рис. 3). При этом резание бу-

дем осуществлять узники режущими элементами. Из данного рисунка видно, 

что для данного случая угол поворота ножа в плане для блокированного ре-

зания (кривые 1, 3, 5) существенно не изменяет значения удельного сопро-

тивления резанию. Однако, при угле резания 45  и угле поворота ножа в 

плане 60  (кривые 5 и 6) удельное сопротивление снижается на 50 %, при 
30  и том же угле поворота ножа в плане (кривые 3 и 4) удельное сопро-

тивление также снижается на 50 % и при 15  (кривые 1 и 2) – на 62,5 %. 

Анализируя зависимость удельного сопротивления льда и обледенелого сне-

га резанию от угла поворота ножа в плане (рис. 2 и 3) можно сделать вывод, 

что чем выше сцепление грунта и уже ширина режущего элемента, тем эф-

фект выше.  
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РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ ПЛАНЕТАРНОГО ПРЕЦЕССИОННОГО 

РЕДУЦИРУЮЩЕГО МЕХАНИЗМА ДЛЯ ПРИВОДА  

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ЛЕБЕДКИ 

 

Е. А. КУЗЬМИЧЕВ 

Научный руководитель П. С. ГОНЧАРОВ, канд. техн. наук 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

С целью упрощения конструкции привода, а также для снижения массо-

габаритных характеристик сельскохозяйственной лебедки было предложено 

применить в ее конструкции прецессионный редуцирующий механизм. 

Применительно к приводу сельскохозяйственной лебедки был спроек-

тирован редуцирующий механизм, разработанный на основе планетарной 

прецессионной передачи, представленный на рис. 1. 

 
Рис. 1. Конструкция прецессионного редуцирующего механизма встроенного 

в барабан лебедки 
 

На основе этой конструкции был изготовлен экспериментальный 

образец сельскохозяйственной лебедки с приводным механизмом, разрабо-

танным на основе прецессионного редуцирующего механизма и проведены 

его испытания.  
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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ  

ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

 

Д. В. КУЗЬМЕНОК  

Научный руководитель Л. Г. КОЗЛОВА 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

 

Энергетика – это отрасль промышленности, охватывающая получение, 

переработку, передачу, различных видов энергии, а также источников энер-

гии. В настоящее время национальной структуре потребления энергоресур-

сов Республики Беларусь 62 % приходится на природный газ, 29 % на 

нефтепродукты, 7,3 % на местные виды топлива и возобновляемые источни-

ки энергии, а 1,7 % – на другие виды топлива. 

Беларусь имеет большой потенциал в развитии ветроэнергетики и мало 

используемые возможности биомассы (дерева и соломы). В настоящее время 

в Республике Беларусь функционирует около 150 установок на возобновляе-

мых видах энергии, установленная мощность которых составляет 139,27 

МВт. На долю индивидуальных предпринимателей приходится 93 установ-

ки. На территории Республики Беларусь выявлено 1840 площадок, где мож-

но разместить ветроустановки, а в настоящее время на территории Беларуси 

действует 18 ветроустановок суммарной мощностью 4 МВт. Общий энерге-

тический потенциал оценивается в 1600 МВт мощности. Развитие альтерна-

тивной энергетики имеет определённые трудности. Солнечная и ветровая 

энергетика выдают электричество не по потребностям, а по способностям. 

Небольшой КПД солнечных батарей вызывает проблему занимаемой площа-

ди – для одного домохозяйства необходимы солнечные фотоэлементы пло-

щадью в 40–50 м². Высокая стоимость альтернативных источников увеличи-

вает стоимость производства электроэнергии. Кроме того, ветряки мощно-

стью около 850 кВт вызывают уровень шума в 104 дБ. Лопасти, выполнен-

ные из стекловолокна и алюминиевых проводников, препятствуют прохож-

дению радиосигналов, а распространяемый инфразвук отпугивает животных 

и может негативно влиять на организм человека. Намечается проблема ути-

лизации солнечных панелей. Поэтому перспективным направлением в сфере 

применения альтернативных источников энергии является строительство 

энергосберегающих зданий пассивного и активного типа. В пассивном доме 

удельный расход тепловой энергии снижен более чем в 10 раз по сравнению 

со зданиями старого жилого фонда. Активный тип предполагает, что дом бу-

дет вырабатывать энергию, используя возобновляемые источники. Также все 

большую популярность в строительстве приобретают тепловые насосы 

скважинного типа, которые вырабатывают 3–4 кВт тепловой энергии на 1 

кВт электроэнергии. 
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Рис. 2. Зависимость удельного сопротивления плотного, слежавшегося под 

давлением верхних слоев или искусственно уплотненного из мелкозернистого 

фирна снега резанию от угла поворота ножа в плане: 1,3,5 – блокированное реза-

ние; 2,4,6 – полублокированное резание; 1,2 – угол резания 15 ; 3,4 – угол ре-

зания 30 ; 5,6 – угол резания 45  

 
Рис. 3. Зависимость удельного сопротивления льда и обледенелого снега ре-

занию от угла поворота ножа в плане: 1,3,5 – блокированное резание; 2,4,6 – по-

лублокированное резание; 1,2 – угол резания 15 ; 3,4 – угол резания 30 ; 

5,6 – угол резания 45  
 

Необходимо обратить внимание, что данные результаты расчетов спра-

ведливы только для данных грунтовых условий и геометрических парамет-

ров режущих элементов. При изменении любого параметра исследования 

необходимо проводить заново, что в принципе не составляет особого труда 

при использовании разработанного программного обеспечения.  




