
УДК. 531.3 
МАТЕМАТИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ  

КАК ОСНОВА РАЗРАБОТКИ ЭКЗОСКЕЛЕТОВ 

К. С. МАСЛОВА 
Научный руководитель А. В. БОРИСОВ, д-р физ.-мат. наук, доц. 

Филиал ФГБОУ ВО «НИУ «МЭИ» в г. Смоленске 
Смоленск, Россия 

Развитие области конструирования экзоскелетов является актуальной 
и важной задачей робототехники. Устройства, предназначающиеся для 
увеличения силовых характеристик человека, представляют собой внеш-
ний каркас, который может иметь как активный, так и пассивный принцип 
работы, т. е. работать от внешнего источника энергии, в таком случае он 
менее мобилен, или же использовать возможности применения силы чело-
века и кинетической энергии [1].  

Необходимость применения экзоскелетов в данный момент особенно 
актуальна в медицинской, военной и производственной областях. Также 
экзоскелеты нужны при проведении спасательных, строительных работ, в 
реабилитационных центрах. Использование экзоскелетов снижает метабо-
лические затраты, возникающие при движении, что открывает новые воз-
можности для человека [2].  

В настоящее время продолжаются исследования в области  моделиро-
вания экзоскелетов, особенно актуальны математические модели, т. к. их 
применение позволяет наиболее оптимально решать возникающие про-
блемы. Существующие экзоскелеты, как правило, обладают такими недо-
статками, как высокая цена, определяющаяся дорогостоящими материала-
ми, большая масса, влияющая на мобильность конструкции, и, в случае  
реабилитации, индивидуальными запросами в зависимости от необходимо-
го восстановления. Таким образом, предварительное создание математиче-
ской модели позволит минимизировать ошибки при проектировании и 
конструировании экзоскелетов.  
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