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YUCJIEHHOE HNCCJIEJOBAHUME HAIIPSZKEHHOT'O COCTOsIHUS
KJIEEHHBIX JEPEBAHHBIX KOHCTPYKIMMU H3 CJIOEB INOBBIIIEHHOU
TOJIIIUHBI

O,HHI/IM W3 CIIOCOOO0B M3TOTOBICHHUS ACPCBAHHBIX KIICCHHBIX KOHCprKIII/Iﬁ SABJIACTCA CKIICMBAHUC TOCOK C
Ipope3saMHU 110 TUIACTH, pa3MCIICHHBIMU COOCHO C HpOZ[OJ'ILHOﬁ OCbH0 CUMMCTPUU NapaUICJIbHO OOKOBEIM KpOM-
KaM CJIOCB. HaHHHﬁ croco6 HanpaBJICH HA MOBBINICHUC DKOHOMHHU MATCpHala NYTEM YBCIWMYCHHSA TOJIIIUHBI
JAOCOK IIPH U3TOTOBJICHHUHU KJICCHHOT'O IMAKCTAa U CHUIKCHUC SHCPICTUYCCKUX 3aTPAT MPHU CYIIKE MUJIOMATCPUAIIOB.
B cratne HCCIICAYCTCS BIIUSAHUC HpOpCBCﬁ B JOCKaX IMaK€Ta Ha HAIIPSHKEHHOE COCTOSHUE 3JIEMEHTA.

Beeoenue C TpPEIBAPUTEIILHO BHITIOJTHEHHBIMU TIPO-
pe3simu  (KaHaBKaMH) B CJIOSX '« CKIICH-
BAaeMOT0 IMaKeTa, OOJILITUHCTBO KOTOPBIX
UMEIOT OIMUCAHUE B TPYyHaX pPa3IMIHBIX
asropoB [1, 2].

OmvH w3 CHOCOOOB  W3TOTOBJICHHS
KJK 3akmtoyaercs B TOM, 4TO Iepes CyIl-
KOM MaTepuajia Ha IUIACTSX CKIICMBACMBIX
JIOCOK  BBITIQJHSIOTCS  KOMITEHCAIIMOHHBIE
npopesu., [llnpuna npopeseit B gockax co-
cTaBmsieT  2...3 MM, IyOuHa — [0 2/3 oT
TOJIIIHBI CIIOS; PACCTOSHUS OT Kpasi JOCKH
JI0. IPOPE3N U MEXKITY MPOpPE3sMU TPHHUMA-
I0TCSI PaBHBIMHU /4 IMUPUHBI J0CKH (puc. 1).
Takoii mpuemM MO3BOJSCT YMEHBIIUTH
9HEpro3aTpaThl Ha CYIIKy MaTepHalioB U
CHU3UTh BEPOSATHOCTb  BO3HUKHOBEHHUS
BHYTPCHHUX HANPSHKCHHUN TPU CYIIIKE.

[Ipo6nema MOBBIIEHUS TOJTOBEYHOCTH
KJIeeHHBIX JiepeBsHHbIX KoHCTpykimi (KJIK)
3a CUET CHIDKEHUS BHYTPEHHHMX HAIPSHKCHUIA
MEXJy CKJIEHBAEMbIMHU CIIOSIMM HE UMEET Ha
CETOAHSIIHUNA I€Hb OJHO3HAYHOTO PEIICHHUS.
[losiBneHre BHYTpEHHUX HANpPSLKEHUN B dJie-
MEHTaX JIEPEBSHHBIX KOHCTPYKIIUI OOYCIIOB-
JIEHO CJIEAYIOIIMMH IPUYUHAMU:

1) paznuyHas BIaKHOCTH CJIOEB JPEBe-
CUHBI B IIPOLIECCE U3TOTOBJICHUS,;

2) HEepaBHOMEpHbBIC BIIAYKHOCTHBIC Jie-
(hopManuu JpeBecCHHbI IO TONIIKHE TTaKeTa B
IpoLecce IKCIUTyaTalliy, BbI3BaHHBIE HU3MeE-
HEHUSMH TEeMIIepaTypHO-BIQKHOCTHOTO pe-
JKUMa OKPY’KaIOIIEeH Cpexbl.

Ha cerogusimiafAili JAC€Hb CYHIECTBYET
MHOKECTBO MOAXO0A0B K n3rotoBieHuo KK
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Puc. 1. CxeMbI THIIOB ONEPCUYHbIX CEUCHHUI KJICCHHOI'O DJIEMEHTA. a — THII I; 6 —tun ll; B —Tum |11
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JlaHHas cTaThsl CONEPIKUT PE3YJIbTAThI
YUCJIICHHOIO MCCJICIOBAaHUs BIUSAHUA YKa-
3aHHBIX BBIIIE IPOPE3eH HA HANPSHKCHHOE
COCTOSIHME KJIEEHHOI'O JIEPEBSIHHOT'O JJIEMEH-
Ta IOJ1 Harpy3KOoM.

Memoouka pacuema

B pamkax BBINOTHEHHBIX UCCIIEIOBAHUI
ObUIM pPacCMOTPEHBbI TPHU THIA TONEPEYHBIX
CCUCHUI KJICCHHOTO 3jeMeHTta (cMm. puc. 1)
mmpuHoi 200 MM, BeicoToit 240 MM (miecth
cioeB ToimuHou 40 Mm Kaxbli). Paccmat-
pHBAaEeMbIC THITHI TTOTICPEYHBIX CEUYCHUI die-
MEHTOB OTJIMYAIOTCSA MO KOHCTPYKTHBHOMY
WCTIOJTHEHUIO CIIOEB:

— Tun | — uenbHbBIE ClloW;

— tun |l — ¢ npopessimu riyouHoON Y2
TOJIIIMHBI CJIOSl HA PACCTOSIHUAX Y4 IIMPHUHBI
9JIEMEHTa, PACIOJIOKEHHBIMHU B IIaXMaTHOM
MOPSIIKE HA BEPXHEU M HWKHEW IpaHAX Ul
Ka)KIO0r0 OTAEIBHOTO CJIOSl U KIIEEHHOTO Ia-
KETa B LIEJIOM,;

— tun 111 — ¢ npopessamu TIy6uHOI 73
TOJIIIMHBI CJI0S HA PACCTOSHUAX Y4 IMIUPUHBL
DJIEMEHTA, PACHOJIOKECHHBIMUA aHAJIOFHYHO,
Kak g tana .

Pacuer BBITONHSUICS C WCIIONB30Ba-
HUEM TIPOrPaMMHOTO KOMILIEKCa, B OCHOBY
KOTOPOTO TIOJIOKEH METOJT KOHSYHBIX JJIe-
MeHTOB (MKD), TO3BOJISIFOIIETO BBIMOJ-
HATH YMCJIICHHOE MOJICIIMPOBAHUE CIIOCB U3
opToTponHoro Marepuana. Ilpu stom pe-
IIICHUE 33J]a49H BBITIOJIHSUIOCH B 0OBEMHOM
MTOCTaHOBKE.

Pacuernass Mojmens snemMeHTa ObLIa
BbIOpaHa B BHJIe OaJIkM Ha JBYX OIOpax,
3arpyKeHHOH PaBHOMEPHO pachpeeiieH-
HOW Harpy3koil (puc. 2). Bennumna pas-
HOMEPHO pAaCIpECIICHHOW HArpy3KH«Bbl-
Oupanach TakuM oOpa3oM, 4YTOOBI (3Hade-
HUSI MaKCHMAaJIbHBIX - HOPMAJIbHBIX “HaIIpsI-
KEHHU OT M3rnba S B CepeAHMHE HPOJeTa
OaJKy, TOCYNTAHHBIC C HCITOJIB30BAHHEM
OOBIYHBIX (OPMYIT COMPOTUBIICHUS MaTe-
puaiios; cocrasisui 10 MIa. To ects Be-
JUYMHA, PABHOMEPHO  PaCIPEICIICHHON 10
BEPXHEU TUIOIIAAU DJIEMEHTa Harpy3KHu CO-
crasuna 0,133333 MIla. Harpyska mnpu-
KNajpiBajgach B Tmposere. KoHCONbHBIE
CBECHI_HO KpasM HCIOJIb30BATUCH JJISI CO-
OTBETCTBHSI PACUCTHON MOJCIH HATYPHBIM
obpasiam.

q=0.133333 Mo
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Puc. 2. Pacuernas cxema djieMeHTa

Ynpyrue XapakTepUCTUKH MarepHhaia
CJIOCB. MPUHUMAJIMCH KaK JJIsl TIeJIbHOM JipeBe-
CHHBI 10 TPEM HANpPABJICHUSIM TJIABHBIX OCCH
anusotponuu: E, = 1124 Mlla, E, = 920 MI]a,
Ex = 16600 MI1a, Gy, = 670 Ml1a,
Gy = 690 MIla, G, = 1180 MlIIa, uz = 0,31,
Uz = 0,015, sy = 0,038,
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KneeBas mnpocnoiika 3agaBanach B
BHUJIE CIIEIMAILHOTO0 KOHTAKTHOI'O CJIOA.

Pezynomamot pacuema

Ha ocHoBaHuM 4HCIIEHHOrO pacuera
JUISL TPEX IMpPEJCTaBIEHHbIX Ha puc. 1 TUMOB
CeueHUH OBbUIM TOTyYeHBl 3HAYCHUS HOP-
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MaJIbHBIX M KaCaTCJIbHBIX HaHpH)KeHI/Iﬁ B Xa-

PaKTEepHBIX TOYKaX: Ha orope (ceyenue 1-1) u

Tab6n. 1. Hampskenust B cedennu 1-1 (tun )

B cepeauHe mponera (ceyenue 2—2). Pesyib-
TaThl PacCyeTOB MPHBEAEHHI B Ta0M. 1...6.

Koopaunara, Mmm

HopmaneHoe Hanpskenue, MIla

KacatenpHoe nanpsbxenne, Mlla

y z S S S Gy tx tax
0 0,0155 -0,4899 0,3419 0,0228 -0,3714 0,0223
% 200 0,0154 -0,4867 0,33 -0,0198 -0,3704 -0,0184
0 0,0152 -0,4382 0,188 0,0325 -0,4372 0,0144
1 200 0,0127 -0,44 0,1885 -0,016 -0,4375 -0,0121
0 0,0075 -0,3879 0,0225 0,0227 -0,4669 0,0106
0 200 0,0034 -0,3943 0,0282 -0,0065 -0,4645 -0,0103

Ta6u. 2. Hanpsbxenus B ceuennn 2—2 (tuir 1)

Koopaunata, M HopwmanbHoé Haripskerne, MITa KacarenbHoe nanpsokenne, MITa
y z S S, S ty tyx tx
0 0,0004 0 10,08 2E-05 0,004 0,0006
0 100 0,0005 0 10,1 -5E-05 -1E-04 -4,2E-05
200 0,0007 0 10,08 -1E-04 0,005 0,0003
0 0,0013 0 6,557 -0,001 0,001 0,0015
40 200 0,0014 0 6,556 8E-04 4E-04 -0,0013
0 -0,0016 -01 -6,56 -6E-04 -0,009 0,0005
o0 200 -0,0013 -0,1 -6,55 8E-04 0,008 0,0003
0 -1,6E-05 -0,1 -8,28 -2E-04 0,011 9,7E-05
4 200 -0,0003 -0,1 -8,28 1E-04 -0,013 -0,0004
0 -0,0008 -0,1 -10,1 6E-05 -0,004 -8,4E-05
240 100 -0,0003 -0,1 -10,1 -7TE-05 -0,001 0,0002
200 -0,0012 -01 -10,1 1E-04 0,004 -0,0017
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Ta6n. 3. Hanpsokernst B cedennn 1-1 (Tum 1)

Koopaunara, mm

HopmansHoe nanpsbxenue, MIla

Kacarenbnoe Hanpspkenue, MIla

y z 4 S Sk tzy tyx tax

0 0,0118 -0,5914 0,3564 0,0072 -0,3679 0,0062

99 -0,4765 -0,7626 0,0946 0,278 -0,3744 0,0577
% 101 -0,4658 -0,7535 0,1057 -0,2692 -0,3685 -0,0555
200 0,0086 -0,5973 0,3526 0,0014 -0,3657 -0,007
99 -0,4616 -0,6142 -0,0277 -0,1921 -0,3778 -0,1079

0 101 -0,4435 -0,7496 -0,0989 0,3098 -0,4446 0,1044
0 0,0023 -0,3876 0,0481 -0,0028 -0,4565 0,0043

99 -0,2612 -0,3635 0,0397 0,1837 -0,2851 0,1318
20 101 -0,1898 -0,6215 -0,0711 -0,262 -0,5318 -0,1505
200 -0,0004 -0,3975 0,0383 0,0025 -0,4559 -0,0035

Tabn. 4. Hanpsbkenus B cedennn 2—2 (tum 1)

KoopauHara, My HopmanbHoe Hanpskerné, MTTa KacatensHoe Harpsikerne, MTTa
y z S S S tzy tyx tox
0 -4E-05 0,0011 10,021 -3E-05 0,0024 -0,0044
0 101 -0,0006 -0,0008 10,034 -0,0002 -0,0061 0,0007
200 -0,0002 0,0013 10,011 1,6E-05 0,0041 0,0069
0 0,0003 -0,0099 6,5152 0,0002 -0,0004 0,0002
99 0,0024 -0,0087 6,5288 0,0009 0,0023 -0,0018
0 101 0,0025 -0,009 6,5284 -0,0006 0,0028 -0,0015
200 0,0004 -0,0106 6,5177 -9,1E-05 0,0061 0,0011
0 -0,0006 -0,1255 -6,5292 -0,0003 0,0091 -0,0021
99 -0,0002 -0,1262 -6,5404 0,0132 7E-05 -0,0002
20 101 -0,002 -0,1257 -6,5418 -0,0128 0,0045 -0,0001
200 3E-05 -0,1249 -6,5245 0,0006 -0,0026 -0,0006
0 -8E-05 -0,1292 -8,245 -0,0002 -0,0109 0,0005
99 -0,0055 -0,1149 -8,2542 -0,0042 0,0014 -0,0008
< 101 -0,0006 -0,1431 -8,2685 0,0061 0,0065 -0,0027
200 4E-05 -0,1296 -8,2457 0,0006 0,0104 -0,0009
0 -0,0014 -0,1354 -10,034 -0,0007 0,0068 -0,0002
240 100 -0,0066 -0,1471 -10,071 -0,0036 0,0147 0,0002
200 -0,001 -0,1349 -10,032 0,0003 -0,0012 0,0024
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Ta6n. 5. Hanpsokenus B cedernun 1-1 (tum 111)

Koopannara, My Hopmansroe Hanpsokenne, MITa KacatensHoe nanpskenne, MITa
y z S: Sy S« Ly tyx Lo

0 0,0075 -0,4977 0,3706 0,0127 -0,3718 0,0029

99 -0,2746 -0,7774 0,1668 0,3808 -0,3736 0,1519
%0 101 -0,2477 -0,7968 0,1631 -0,3842 -0,3742 -0,1515
200 -0,0005 -0,5124 0,3657 -0,0033 -0,3674 -0,0063

0 -0,0022 -0,4636 0,1938 0,0057 -0,4184 0,0010
100 99 -0,0231 -0,6128 0,1344 -0,0307 -0,4297 -0,0069
101 -0,0289 -0,6259 0,1319 0,0484 -0,4211 0,0059
200 0,0046 -0,4466 0,2025 -0,012 -0,425 -0,0009

0 -0,0005 -0,3909 0,0531 -0,0041 -0,4616 0,0033

99 -0,0639 -0,5261 -0,0041 0,2308 -0,4276 0,175
120 101 -0,0589 -0,5268 0,0037 -0,2213 -0,428 -0,1613
200 0,0011 -0,3882 0,0479 0,0024 -0,461 -0,0028

Ta6u. 6. Hanpsbxenus B ceuennu 2—2 (tumn 1)

Koopaunara, MM HopmansHoe Hanpsbkenne, MIla KacarenbHoe Hanpspkenue, MIla
y z S s S Gy by Lo
0 -0,0003 0,0002 9,9765 -1,8E-05 0,0022 0,0004
99 -0,0007 8,3E-05 9,9859 -0,0002 0,0023 0,0002
0 101 -0,0003 2,5E-05 9,9893 0,0002 0,0028 -0,0003
200 -0,0005 0,0001 9,9712 -0,0002 0,0025 0,0003
0 -0,0002 -0,0111 6,4829 5,6E-05 -0,0024 11E-05
40 99 0,0022 -0,0084 6,4975 0,0008 -0,0032 0,0024
101 0,0029 -0,0081 6,4975 -0,0014 -0,0007 0,0044
200 0,0009 -0,0107 6,4907 -0,0016 -0,0015 -0,0023
0 0,0002 -0,1234 -6,494 -3,8E-05 0,0011 -3,9E-05
200 99 -0,0034 -0,1158 -6,5036 0,0287 0,0029 0,0012
101 -0,0015 -0,1137 -6,5018 -0,0327 0,0024 0,0026
200 0,0003 -0,1233 -6,4922 -5,7E-05 0,0023 -0,0004
0 0,0005 -0,1304 -8,2049 -5,9E-05 -0,0042 0,0005
99 -0,0013 -0,1324 -8,2181 -0,0006 -0,0033 -0,0004
220 101 -0,0016 -0,132 -8,2171 -3,9E-05 -0,0032 -0,0004
200 0,0004 -0,1303 -8,2026 0,0001 -0,0048 0,0004
0 -2,3E-05 -0,1337 -9,982 8,4E-05 0,0027 6,7E-05
240 99 0,0041 -0,1166 -9,9788 0,0267 -0,0037 0,0008
101 0,0061 -0,1179 -9,9778 -0,0299 -0,0009 0,0007
200 -0,0002 -0,1336 -9,9836 0,0001 0,0007 -0,0009
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AHanmu3upysi  pe3yJibTaThl  pacyera,
MOJKHO CJIeaTh CJeIyIOIINe BHIBOIBI:

— BEJIMYMHA HOPMAJIbHBIX HAMPSKCHHUHA
S s tumnoB ceuenuit || u |1l mensme Ha-
NPSDKCHHUN JUTS HETbHOTO ceucHus (tum |) Ha
1 %; pacrnpenenenue uX IO MHUPUHE MAKeTa
JUTSL BCEX TPEX TUIOB CEYCHHM MPAKTUYECKH
OJIMHAKOBOE,

— HaJM4ME€ HANPKEHUU S, Ha OIOpe
00yCJIOBJICHO MECTHBIM C)KaTHEM Ha OIOpeE;

— B cepeauHe mposera (ceueHue 2—2) B
HIDKHEH 30HE OallKy HAIpsOHKEHUs Sy Mpak-
TUYECKU PAaBHBI HYJIO, & UX TPOSBICHHUEC B
BEpXHEH 30HE BBI3BAHO MPUIIOKCHHEM pac-
MpeIeJICHHON Harpy3Ku Mo IUIOIIa/IH,;

— Jurst »iemeHToB Thna |l B ceuenun
1-1 nanpspxkeHuid S, IPUHUMAIOT HAUOOJIbIINE
3HA4YEHUs, B TO BPEMs KakK JUIsl OCTAILHBIX TH-
[IOB C€YEHUI OHH 3HAUUTEIBHO HIDKE;

— B CeUeHMHU 2—2 JJisl BCEX paccMaTpu-
BaCMbIX THUIIOB CCUCHUH HANPSKEHUSI S,
MIPaKTUYECKHA PAaBHBI HYJIIO;

— 3HAUEHUS KacaTeIbHBIX HAMPSKCHHI
tyx A7 BCEX TUIOB CEYEHUM NpPaKTHYECKU
OJIMHAKOBBIC, UX paclpe/eicHne. COOTBETCT-
ByeT TMOJOKCHHUSIM CONPOTUBIICHUS] Mate-
pHAaJIOB;

— KacarelbHbIE HaNpsHKEHUs i 11s ce-
genns tuma |l B ceyernun 1-1 ma 25:..30 %
Oompiie, yeM g Tena || ¥ Ha mopsmox
Oombire, ueM s Tuna |; B ceuenun 2—2
yKa3aHHBIC HAINPsDKCHUS I BCEX THUIIOB
CCUYCHUN NPUHUMAIOT 3HAYeHUs, OJIM3KUE K
HYITIO;

— KacareJbHble HampsDKeHUs tr JUIs
ceuenus tuma |l B ceuenunm 1-1 BOIM3HM
MIPOIUIIOB. HA | IJTIACTSIX CJIOEB TMaKeTa OO0Jb-
nre, yeM it tuna Il B 2,5...3 pa3a, a B T071-
IIMHE ¢JI0€B HA000pOT — /y1s Tuma || o Ha
nopsijok Oonbine, yem i tuna 1 ams ce-
yeHrs Tuma | OHM 3HAYMTENHLHO MEHBIIIE,
9eM I OCTaJbHBIX TUIIOB;

— B CEUCHUH 2—2 KacaTeJbHbIC Hamps-
XKeHUs {x U BceX TUIIOB CEYCHUN MPUHIMA-
IOT 3HA4Y€HUs, MEHBIIINE, 4YeM B ceueHun 1—1.
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3aknrouenue

Ha ocHoBanum ananuza pe3yibTaToB
BBITOJIHEHHBIX YHUCIICHHBIX HCCIEOBAHUI
MOJKHO CZIeNlaTh BBIBOJI, YTO 3HAUCHHs Ha-
OPSOKCHUH,  OMPEAeISIOMUX  HMPOYHOCTh
0aJIOYHOTO 3JIeMEHTa 3aJJaHHBIX pa3MepoB
JUIS TpPEeX pa3IUYHBIX THIIOB CEUYCHHH,
IIPAaKTUYECKU paBHbl. Takum o00pazom,
OUYEBHU/IHO, YTO BBITIOJHEHHBIE COTJIACHO
OTNMCAHHOM BBIIIE TEXHOJIOTHU MPOIHIIBI B
IUIACTSIX JOCOK KJIEEHHOTO IakeTa He3Ha-
YUTEIHHO BIUSIOT HA €r0 IPOYHOCTH HOJ
Harpy3Kou.

BEITIOJTHEHHBIE  pacyeTsl * BIIOCIE-
CTBUM TOJYYHJIH SKCIEPUMEHTalbHOE
MOATBEPKACHUE B XOJ€ ~M3rOTOBJICHUSA
9JIEMEHTOB. ¢ ToJuHaMu . cioeB (33 + 1)
u (68 £ 1) MM ¢ mocreayromei CymnKoi
10 BnaxHoctr (10 £ 2) % u ucnbITaHusg-
Mu [1].

BrionHeHHBIE pacyeThl U Ioce-
JYIOLHE " HATYPHbIE HCCIICAOBAHUS IOJ]-
TBEPIMIM  HPPEKTUBHOCTh  MOJIOOHOTO
crnoco0a M3rOTOBJICHUS KIIEEHHBIX JIepe-
BAHHBIX KOHCTPYKLHMH, TOBBIIIAIOIIETO
HSKOHOMHYHOCTh M  COBEPIICHCTBOBAHUE
texnosioruu u3rorosnenus KJK. To ects,
npu uzroroBiaeHuu KJIK u3 nocok c mpo-
pe3sMHU MIPOYHOCTh KOHCTPYKIUI OCTaeTCs
MPAKTUYECKH HEU3MEHHOM, MPOUCXOIUT
CHIDKEHHE BHYTPEHHUX HAIPSHKEHWM, BbI-
3BaHHBIX  TEMIIEPATYPHO-BIAKHOCTHBIMU
nedopManusiMu, CHUKAIOTCS 3aTpaThl Ha
nponsBoacTBO K/IK.
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PYII «MuctutyT BemHUUC»
BpecTckuil rocy1apcTBEHHbII TEXHUUYECKUA YHUBEPCUTET
Marepuan noctymun 18.02.2008

A.J. Najchuk, A. N. Petrukovich
Numeric resear ch of stressfor glued
wooden constructions with layer s of
increased thickness

One of the ways of wooden glued constructions production is gluing boards with parallel saw cuts on their
faces. It helps to reduce inputs of wood and energy for drying because of increasing of board thickness. The arti-
cle contains the analysis for saw cuts influence on the stressin load carrying building construction.
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