
242 

БОЛОХОНОВА Ю.М., ЛУСТЕНКОВА Я.В. Улучшение свойств 

асфальтобетона……………………………………………………………... 28 

БОНДАРЕВ М.В., СИЛИВОНЧИК А.А. Электрохимическая об-

работка металлов…………………………………………………………... 29 

БОРИСЕНКО Д.А., КУПРЕЕВ А.О., ФЕДОРЦОВ Ю.В. Расчет 

рабочего органа рессорной мельницы …………………………………… 30 

БОРИСОВА О.Г. Обоснование инвестиционного проекта по вне-

дрению кокильного комплекса для выпуска литых изделий в ОАО 

«Могилевский металлургический завод»………………………………… 31 

БОРОВИКОВА К.П. Моделирование объемов продаж ОАО 

«Универмаг «Центральный» с учетом сезонных колебаний………….. 32 

БОРОДКИНА Н.Н. Конкурентоспособность региона: факторы и 

показатели оценки…………………………………………………………. 33 

БУКАТО К.С., ПРИСМАКИН Н.М. Исследование влияния нерав-

номерности распределения связанных «магнитных зарядов» на топо-

графию магнитных полей поверхностных дефектов……………………... 34 

БУСЛАЕВА К.В. Исследование рынка туристических услуг Рес-

публики Беларусь…………………………………………….……………… 35 

БУСЛАЕВА А.В., ТИТОВА А.А. Проблемы применения между-

народных методик оценки уровня жизни применительно к Республике

Беларусь…………………………………………………………………….. 36 

БУСЛАЕВА А.В., ТИТОВА А.А. Бедность как показатель дина-

мики уровня жизни в Республике Беларусь……………………………… 37 

БУСЛАЕВА К.В., ШУЛЬГОВСКАЯ Ю.Я. Проблемы малого и 

среднего бизнеса в Республике Беларусь………………………………… 38 

ВАЛЬКОВИЧ М.С. Логистический подход к совершенствованию 

сбыта готовой продукции на промышленном предприятии……………. 39 

ВОЙТЕНКОВА А.В. Философия справедливости…………………. 40 

ВОЛКОВА Ю.А., ИЛЮКОВИЧ Д.С. Об укреплении нижнего

бьефа водопропускных железобетонных труб на автомобильных доро-

гах…………………………………………………………………………… 41 

ВОНСОВИЧ Я.В. Особенности дифракции Рамана-Ната в воде…. 42 

ВЫДРОВА В.В. Оценка несущей способности торцевой стены 

полувагона на основе конечно-элементной модели……………………... 43 

ГАВРИЛЕНКО А.Д., РОВНЕЙКО Е.А., ПОПКОВА Т.А., БЕВЗ  

А.Г. Фибробетоны с использованием вторичного полимерного сырья….. 44 

ГЕРАСИМЕНКО Н.В. Разработка датчика перемещения и скоро-

сти подвижного электрода при контактной сварке……………………… 45 

ГЕРАСИМОВИЧ В.А., ТУМАКОВ С.С. Повышение износостой-

кости инструментальной оснастки, комплексным воздействием тлею-

щего разряда и постоянного магнитного поля…………………………… 46 

ГОМОНОВ Д.И., СУЗДАЛЕВ А.В., ГРИГОРЬЕВ В.В. Влияние 

эргономических факторов на водителя автомобиля…………………… 47 

11 

УДК 330.341 

ОЦЕНКА УРОВНЯ ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ ПРЕДПРИЯТИЙ 

РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ 

С. А. ТРУСОВА 

Научный руководитель Л. А. КЛИМОВА 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Состояния инновационной деятельности в любом государстве является 

важнейшим индикатором развития общества. Инновации выступают одним 

из основных факторов достижения качественного экономического роста в

современной экономике.  

В нашей стране в соответствии с Законом «Об основах государственной 

научно-технической политики», под инновациями понимаются создаваемые 

(осваиваемые) новые или усовершенствованные технологии, виды товарной 

продукции или услуг, а также организационно-технические решения произ-

водственного, административного, коммерческого или иного характера, спо-

собствующие продвижению технологий, товарной продукции и услуг на ры-

нок. 

На сегодняшний день лидерами по использованию инновационных тех-

нологий являются Швеция, США, Япония, в то время как главными экспор-

тѐрами этих технологий выступают страны Юго-Восточной Азии.  

Рассмотрим положение Республики Беларусь в международных рейтин-

гах. 

По данным Института Всемирного Банка по индексу знаний, который 

характеризует способности генерировать, воспринимать и распространять 

научные знания, в рейтинге 146 стран мира Беларусь за последние три года 

поднялась с 52-го на 45-е место, опередив все страны СНГ, кроме России 

(43-е место).  

По данным Института Всемирного Банка по индексу экономики знаний, 

который характеризует наличие в стране условий для эффективного исполь-

зования научных знаний в целях экономического развития, Республика Бе-

ларусь за последние три года поднялась с 73-го на 59-е место, уступив среди 

стран СНГ России (55-е место) и Украине (56-е место). 

Как видно Беларусь пока не показывает высоких показателей, однако 

есть возможность к изменению нынешнего положения путѐм проведения го-

сударством инновационной политики и производства высокотехнологичной 

продукции, которая будет востребована на мировом рынке.  

В 2012 г. в Республике Беларусь были достигнуты следующие показате-

ли, представленные в табл. 1.  
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Табл. 1. Динамика основных показателей инновационного развития Респуб-

лики Беларусь 

Показатель 2010 г. 2011 г. 2012 г. 

Число организаций, осуществляющих технологиче-

ские инновации, ед. 
324 443 437 

Удельный вес организаций, осуществляющих техно-

логические инновации в общем числе организаций, % 
15,4 22,7 22,8 

Затраты на технологические инновации, трлн. руб. 2,8 8,8 7,9 

Доля инновационной продукции в общем объеме 

производства, % 
14,5 14,4 17,8 

Соотношение затрат на инновации и объема иннова-

ционной продукции 
0,1499 0,2385 0,0974 

Несмотря на то, число организаций, осуществляющих технологические 

инновации, в прошлом году составило 437 единиц, что на 1, 35 % пункта 

ниже, чем в 2011 г. в рамках Государственной программы инновационного 

развития на 2011–2015 гг. в 2012 г. было создано 3300 новых рабочих мест. 

Что касается удельного веса организаций, осуществляющих технологические 

инновации в общем числе организаций, то в 2012 г. этот показатель составил 

22,8 %. Динамика показывает, что сильный скачок наблюдался в 2011 г. (по 

отношению к 2010 на 7,3 пункта), а в 2012 г. лишь на 0,1. Для сравнения, на-

пример, в США средний показатель инновационной активности – около 

30 %, по странам Организации экономического сотрудничества и развития 

он колеблется в пределах 25–80 %. Затраты на технологические инновации в 

2012 г. составили 7, 94 трлн р., что в 2,8 раза больше чем в 2010 г., однако на 

9,4 % ниже чем в 2011 г. Доля инновационной продукции в общем объеме 

производства за 2012 г. составила 17,8 % , что на 3,4 % больше, чем в 2011 г. 

Показатель соотношение затрат на инновации и объема инновационной про-

дукции в 2012 г. снизился по отношению к 2011 г. на 59 %, а по отношению 

к 2010 г. на 35 %. 

Таким образом, на основе полученных данных в 2012 г. в нашей стране 

можно отметить наличие положительных тенденций по таким показателям 

как удельный вес организаций, осуществляющих технологические иннова-

ции в общем числе организаций и доля инновационной продукции в общем 

объеме производства. 

В 2012 г. была освоена инновационная продукция в машиностроении, 

металлургии, нефтехимии, медицине и фармацевтике, легкой промышленно-

сти и других отраслях.  

В 2012 г. особое внимание уделялось увеличению экспорта научно-

технической продукции. В рамках международного научно-технического со-

трудничества к настоящему времени подписаны соглашения о сотрудниче-

стве с 37 зарубежными странами. В частности с Кубой, Бангладеш, Израи-

лем, Китаем и другими странами.  
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МНОГОЧЕЛЮСТНОЙ ГРЕЙФЕР 

А. Н. ЯЦКЕВИЧ

Научный руководитель В. И. МАТВЕЕНКО, канд. техн. наук, доц. 

БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Для массовой перегрузки различных грузов широко применяют автома-

тически работающие челюстные грейферы. По конструкции и принципу 

действия все грейферы подразделяются на три типа: двухканатные, мотор-

ные и одноканатные.

Двухканатными грейферами оснащаются специальные краны, имеющие 

две лебедки – подъемную и замыкающую. При использовании моторных

грейферов возникает проблема с подводом электроэнергии к двигателю ме-

ханизма замыкания, установленному на самом грейфере. Одноканатные 

грейферы могут использоваться практически в любых грузоподъемных кра-

нах, как сменные захватные устройства, что и является их основным пре-

имуществом. Однако одноканатные грейферы имеют ряд существенных не-

достатков, а именно: малая зачерпывающая способность; необходимость

ручного воздействия для разъединения верхней траверсы от нижней при ос-

вобождении груза; применяемые устройства для автоматического соедине-

ния и разъединения верхней траверсы и нижней при захвате и освобождении

груза ненадежны в работе. 

В целях совершенствования конструкции одноканатных грейферов 

предложено использовать механизм фиксации «Меламеда», широко приме-

няемый в автоматических грузозахватных устройствах для штучных грузов и

имеющий высокую надежность. Такой грейфер содержит три траверсы – 

крюковую, верхнюю и нижнюю. Крюковая и верхняя траверсы установлены 

на вертикальных направляющих нижней траверсы с возможностью относи-

тельного перемещения и связаны между собой вышеуказанным механизмом 

фиксации. Нижняя и верхняя траверсы связаны между собой ветвями каната

силового полиспаста, причем средние ветви этого полиспаста связаны с 

крюковой траверсой, а крайние ветви – с противовесами, размещенными

внутри вертикальных направляющих. По краям нижней траверсы шарнирно

смонтированы челюсти, средние части которых тягами соединены со сред-

ней траверсой. При захвате груза усилие, стремящееся приподнять грейфер, 

незначительно, по сравнению с усилием, стягивающим верхнюю и нижнюю

траверсы. Такой грейфер обеспечивает достаточно высокую зачерпываю-

щую способность и повышение удобства в работе по сравнению с известны-

ми аналогами. 
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В последние годы в Республике Беларусь проводилась целенаправлен-

ная работа по развитию научной сферы и ее кадрового потенциала в соответ-

ствии с целями и задачами Государственной программы инновационного 

развития Республики Беларусь. 

Так, показатель количества организаций, выполнявших научные иссле-

дования и разработки, на протяжении последних лет имеет положительные 

тенденции, о чем свидетельствуют данные на рис. 1. В 2012 г. он увеличился 

более чем на 5 % относительно 2011 г. и на 13 % относительно 2010 г. 

Рис. 1. Динамика количества  организаций, выполнявших научные исследо-

вания и разработки, ед. 

Списочная численность работников, выполнявших научные исследова-

ния и разработки, в 2012 г. снизилась на 757 человек или 2 %, что показано 

на рис. 2. 

Рис. 2. Динамика списочной численности работников, выполнявших научные 

исследования и разработки, чел. 

Показатель внутренних затрат на научные исследования и разработки с 

каждым годом увеличивается, что наглядно демонстрирует рис. 3.  
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Рис. 3. Внутренние затраты на научные исследования и разработки, трлн р. 

Так в 2012 г. он составил порядка 3, 54 трлн р., что на 69,93 % больше 

чем в 2011 г. и более чем в 2 раза показатель превышает значение 2010 г. 

И наконец, объем выполненных научно-технических работ в прошлом 

году на 2,14 трлн р. больше чем в 2011 г. и на 2, 94 трлн р. больше чем в 

2010 г., что показано на рис. 4. 

Рис. 4. Динамика объема выполненных научно-технических работ, трлн р. 

Таким образом, с каждым годом наблюдается увеличение показателя 

внутренних затрат на научные исследования и разработки, показателя коли-

чества организаций, выполнявших научные исследования и разработки, про-

слеживается рост объема выполненных научно-технических работ, но при 

этом снижается списочная численность работников, выполнявших научные 

исследования и разработки. 
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но объемов бетонной смеси, но и относительно друг друга. Это открывает 

новые кинематические возможности рабочему органу и позволяет его раз-

личным виткам под действием воздействий со стороны рабочей среды коле-

баться с различными частотами в широком диапазоне их значений. 

Важным механизмом интенсификации процесса уплотнения являются 

периодические сближения витков рабочего органа. За счет этого происходит 

дополнительное сдвиговое и сдавливающее воздействие на частицы мате-

риала, попадающего в эти зоны, что выражается в эффекте механоактивации 

и увеличении объема бетонной смеси которая активно и интенсивно вибри-

рует. Преобладающее направление приложения динамического возмущения 

от вибровозбудителя совпадает с направлением силы тяжести уплотняемого

материала. 

Создание именно осевых колебаний, с одной стороны, наиболее просто

технически реализовать, а с другой – самый эффективный способ их генери-

рования и ввода в обрабатываемую среду. Наличие зазоров между колеблю-

щимися витками рабочего органа обеспечивает достижение важного качест-

ва такого рабочего органа – свободного перемещения внутри обрабатывае-

мого материала в направлении, перпендикулярном плоскости уплотнения. 

Это позволяет вести процесс уплотнения массива методом протяжки в не-

прерывном режиме без периодической выемки и перестановки рабочего ор-

гана из одного положения в другое и значительно повышает производитель-

ность оборудования.

Технологические испытания пружинного глубинного вибратора показа-

ли его высокую уплотняющую способность, позволяющую получать бетон-

ные массивы плотностью на 50–100 кг/м3 более высокой, чем традиционные

глубинные вибраторы с гибким валом. Использование метода протяжки по-

вышает производительность процесса уплотнения в 1,5–2 раза. Пружинный

способ уплотнения строительных смесей может быть на базе глубинных  

вибраторов с гибким валом, в качестве сменного рабочего оборудования к 

ручным перфораторам и навесных кассетных модулей, навешиваемых на

грузоподъемные органы и предназначенных для уплотнения больших объе-

мов. 
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бания имеют поличастотный характер, обеспечивающий широкий диапазон 

регулирования и характеризуются повышенной энергоэффективностью. 

В качестве технического эквивалента предлагаемого метода генериро-

вания виброколебаний рабочего органа глубинного уплотнителя разработа-

ны пружинные излучатели. В самом общем виде они представляют собой 

цилиндрическую пружину, навитую с определенным шагом, один конец ко-

торой неподвижна установлен на раму 2, а второй совершает осевые колеба-

ния посредством связанной с ним планкой 3 и размещенной в полости пру-

жины, штанги. Рабочий процесс такого уплотнения показан на рис. 1. Для 

привода можно использовать, например, ручной перфоратор. В этом случае 

один конец пружины неподвижно связан с корпусом перфоратора, а второй 

совершает колебания под воздействием удлиненного бойка, прикрепленного 

посредством поперечины к ее свободному концу. Экспериментальный обра-

зец пружинного виброуплотнителя на базе ручного перфоратора приведен на 

рис. 2. 

 
 
Рис. 1. Рабочий процесс пружинного способа уплотнения 

 

 
 
Рис. 2. Экспериментальный пружинный виброуплотнитель 

 

Аргументированное обоснование инженерной гипотезы способа заклю-

чается в том, что элементы рабочего органа, выполненного в виде упругоде-

формируемой спирали, в частности, цилиндрической пружины или синусои-

дальной спирали, совершают интенсивные колебания не только относитель-
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Национальная академия наук Беларуси и Министерство экономики рас-

считывают, что согласно Государственной программе инновационного раз-

вития Республики Беларусь на 2011–2015 гг. к 2015 г. доля инновационно-

активных предприятий в Беларуси достигнет 40 %, удельный вес отгружен-

ной инновационной продукции – 20–21 %. К 2015 г. высокотехнологичный 

сектор Беларуси будет представлен следующими отраслями: индустрия ин-

формационных технологий, авиакосмическая промышленность, фармацев-

тическая индустрия, микробиологическая промышленность и индустрия 

биотехнологий, прибороиндустрия и электронная промышленность, наноин-

дустрия и ядерная энергетика. Формирование и развитие высокотехнологич-

ного и наукоемкого сектора экономики позволит существенно повысить 

конкурентоспособность белорусской экономики и уровень экономической 

безопасности государства. К 2015 г. планируется заключить соглашения о 

научно-техническом сотрудничестве с такими странами как Аргентина, Бра-

зилия, Лаос, Таиланд, Румыния, Словакия, Израиль, Узбекистан. 

Для достижения указанных выше показателей, в первую очередь, необ-

ходимо принять меры по увеличению к 2015 г. затрат на исследования и раз-

работки в высокотехнологичном секторе не менее чем в три раза по отноше-

нию к 2010 г., увеличить долю занятых в высокотехнологичном и средне-

технологичном секторах до 7–10 % от общей занятости, обеспечить в уста-

новленном порядке охрану объектов промышленной собственности за рубе-

жом.  

Таким образом, можно отметить, что быстрое развитие инновационной 

деятельности приобретает стратегическое значение для Республики Бела-

русь, и для реализации инновационного пути развития экономики предпри-

ятия нашей страны имеют значительный научно-технический и производст-

венный потенциал. 

 

 




