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Тележка самоходная ТС-1 предназначена  для перевозки железобетон-

ных шпал и совершает возвратно-поступательное движение по рельсам. Те-

лежка управляется оператором, который находится непосредственно на те-

лежке.  

В существующей модели тележки самоходной ТС-1 для электропривода 

передвижения используется  двухскоростной асинхронный электродвига-

тель, переход с повышенной скорости на пониженную скорость осуществля-

ется с помощью командоконтроллера. Система управления реализована на 

базе релейно-контакторной аппаратуры, имеющей механические контакты и 

обладающей невысокой степенью надежности, при этом не обеспечиваются 

необходимые режимы работы, такие как точный останов, ограничение уско-

рения. Питающий кабель от распределительной цеховой подстанции укла-

дывался в лотках на всем протяжении пути движения тележки по рельсам, 

что вызывает сложности при эксплуатации во время передвижения тележки 

самоходной. Безопасность передвижения тележки самоходной ТС-1 обеспе-

чивается только ограничением рабочей зоны с помощью конечных выключа-

телей, при этом оператор должен постоянно контролировать наличие посто-

ронних объектов на рельсах. 

Целью модернизации электрооборудования тележки самоходной ТС-1 

является перевод с релейно-контакторной системы управления электропри-

вода на микропроцессорную систему управления с частотно-регулируемыми 

электроприводами  компании «Siemens». Для удобства эксплуатации и безо-

пасности установлен дополнительный частотно-регулируемый электропри-

вод намотки питающего кабеля с контролем натяжения. Электродвигатели 

оснащены встроенными импульсными датчиками скорости. Для безопасно-

сти персонала и передвижения тележки установлен датчик приближения ра-

диолокационного типа. При наличии на пути следования тележки посторон-

него объекта, датчик подает в систему управления сигнал о невозможности 

движения. Вся информация о технологических параметрах тележки поступа-

ет на дисплей, установленный на панели оператора. Модернизация электро-

оборудования позволит обеспечить необходимые режимы работы: плавность 

пуска, торможения, точность останова, ограничение ускорения; повысить 

надежность и безопасность, экономить электроэнергию за счет рекуперации.  
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Главной задачей использования вентильно-индукторных электрических 

машин является разработка бездатчиковой системы управления. Решением 

данной задачи стала разработка системы управления стрелочным переводом 

на основе вентильно-индукторного двигателя с использованием микропро-

цессорной техники. 

 Реализация комплексного алгоритма бездатчикового управления, 

включающего процедуру бездатчикового пуска при использовании не только 

«маркеров», но и продолжительной информации о положении ротора, позво-

лила отказаться от использования физических датчиков положения ротора. 

Предложенный и исследованный комплексный алгоритм бездатчикового 

управления  позволяет применять вентильно-индукторный двигатель в тяже-

лых условиях эксплуатации, в которых датчики положения ротора работают 

не надежно или не работают совсем. 

Данный способ управления не требует дополнительных аппаратных 

средств в силовой части привода и в системе управления, обеспечивает точ-

ное определение положения неподвижного ротора на основе сигналов от 

датчиков тока и устойчивое управление двигателем во всем диапазоне ско-

ростей, уменьшает пульсации момента вентильно-индукторной машины. 

Точность позиционирования остряка стрелки обеспечивается концевыми 

выключателями. 

Использование предлагаемого способа позволит повысить надежность 

управления вентильно-индукторным двигателем во всем диапазоне частот 

вращения и экономичность электропривода за счет упрощения его конструк-

ции из-за отказа от использования датчиков напряжения, датчиков положе-

ния ротора и датчиков температуры. 

 

  




