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Одним из препятствий на пути массового индустриального применения 

фибробетона в нашей стране является отсутствие нормативной базы, в част-

ности, по определению механических свойств фибробетона с учетом осо-

бенностей поведения этого материала при эксплуатации и разрушении. В 

наибольшей степени проявляются отличия в работе неармированного бетона 

и фибробетона при изгибе, поэтому целью работы явилось изучение стан-

дартизированных методов определения прочности фибробетона на растяже-

ние при изгибе в разных странах.  

В Республике Беларусь для определения свойств фибробетона приспо-

соблены имеющиеся стандарты для бетона. Прочность на растяжение при 

изгибе определяется по ГОСТ 10180-90 (четырехточечный изгиб), для мел-

козернистых фибробетонов – по СТБ ЕН 196-1-2000 (трехточечный изгиб) с 

регистрацией нагрузки в момент образования магистральной трещины в бе-

тонной матрице. Остаточная прочность не фиксируется. 

В США применяются обычно два метода испытаний, регламентируе-

мых стандартами ASTM C 1399 и ASTM C 1609, которые позволяют оценить 

работоспособность синтетической фибры в бетоне. Стандарт ASTM C 1399 

регламентирует определение средней остаточной прочности фибробетонного 

образца, поддерживаемого снизу по всей длине стальной пластиной. При 

раскрытии трещины в 0,2 мм пластину убирают, продолжают нагружать об-

разец по схеме четырехточечного изгиба, фиксируют нагрузку и соответст-

вующие напряжения при раскрытии трещины на 1,25 мм. 

Метод испытаний по стандарту ASTM C 1609 подобен методу испыта-

ний фибробетона на изгиб по японскому стандарту JCI-SF4, в соответствии с 

которым  фиксируются первый пик нагрузки в момент образования трещины 

и дальнейшая нагрузка при установленном стандартом прогибе. Остаточная 

прочность на изгиб, т. е. напряжение, определяется по известным формулам 

теории изгиба для линейно упругих материалов и поперечного сечения, не 

нарушенного трещиной. Этими стандартами предусматривается определение 

вязкости деформирования – прочности сопротивления хрупкому излому об-

разца, основанной на площади, образуемой под кривой «нагрузка–

деформация» до установленного прогиба. Данный параметр прочности ха-

рактеризует способность к поглощению энергии, которая прямо пропорцио-

нальна значению параметра остаточной прочности.  
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Одним из путей снижения производственных затрат и повышения кон-

курентоспособности продукции филиала РУП «Могилевэнерго» Энергоре-

монт, выявленной в результате анализа, является замена устаревшего обору-

дование для резки металла на заготовительном производстве. Заготовитель-

ное производство участвует в изготовлении всех видов продукции и его мо-

дернизация имеет первостепенное значение.   

Решением данной проблемы является замена оборудования на более 

производительное и менее энергоемкое. Был проведен анализ различных ви-

дов оборудования для резки металлов, в частности, установка для лазерной, 

водообразивной и газоплазменной резки. По экономичности и экологической 

эффективности наиболее оптимальным является оборудование для лазерной 

резки. Далее был произведен анализ продукции, обеспечивающей наиболь-

ший эффект от инвестиционного проекта. В качестве такой продукции вы-

браны самые дорогостоящие виды изделий и те, которые имеют наибольший 

объем выпуска, это корчеватель роторный, валкователь кускового торфа, 

машина пневмоуборочная и щиток учета электроэнергии. Затем на основе 

комплексных методов проведен выбор лазерной установки из имеющихся 

аналогов. 

В выбранных видах продукции в больших количествах присутствуют 

заготовки криволинейной формы. На примере такой заготовки рассчитана 

экономия сырья и материалов (с учетом сокращения отходов), заработной 

платы и электроэнергии, повышение производительности. 

Далее рассчитана суммарная годовая экономия от замены оборудования 

на весь объем выпускаемой продукции. Она составила 766 109 200 р. Стои-

мость лазерной установки 1 732 000 000 р. при расчете критериев эффектив-

ности инвестиционного проекта были спрогнозированы значения некоторых 

показателей (ставки рефинансирования, курса доллара и т.д.). В результате  

можно сделать вывод об эффективности инвестиционного проекта, так как 

показатель NPV ≥ 0 (NPV = 2 393 907 350 р.), PI  ≥ 1 (PI = 2,38), IRR превы-

шает ставку рефинансирования (IRR = 34 %), дисконтированный срок оку-

паемости  составил 2, 23 г.  




