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Одной из разновидностей передач с промежуточными телами качения 

(ППТК) являются сферические передачи, где беговые дорожки размещены

на сферической поверхности. Данные передачи могут редуцировать враще-

ние находящихся по углом валов и, в свою очередь, делятся на передачи с 

переменным и постоянным средним передаточным отношением [1]. Приме-

нение ППТК сферического типа позволит упростить конструкцию механиз-

мов, передающих вращение под углом, с редуцированием вращения, а также

уменьшить их габариты. 

Конструкция сферической ППТК включает шарнир равных угловых

скоростей (ШРУС) типа Рцеппа. В среде Siemens NX 8.5 была разработана 

3D-модель данного механизма. Сборка редуктора была произведена в моду-

ле Assembly. Передача состоит из наружной сферической обоймы с мери-

диональными пазами и внутренней обоймы с канавками, кольца с многопе-

риодной беговой дорожкой и сферического кулачка с однопериодной бего-

вой дорожкой, шариков различных диаметров, сепаратора и других элемен-

тов. 

В реальной передаче наружный кулачок должен быть составным для

обеспечения сборки. При больших значениях угла скрещивания валов также 

составным должен быть сепаратор. В модели передачи эти детали являются 

цельными. Тела качения выполнены в виде шариков, но при дальнейших ис-

следованиях планируется применение составных роликов для снижения по-

терь мощности на трение. 

Установлено, что на базе передачи с промежуточными телами качения и

ШРУСа возможно создание механизма, передающего вращение под углом с 

редуцированием вращения с постоянным передаточным отношением. Из-за 

сложности модели механизма (36 3D-контактов) моделирование его движе-

ния удалось осуществить при изменении углов скрещивания валов до 5. 
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Economic development is not the purpose in itself, but the means of life im-

provement. Social aspects of life in relation to the economy are secondary: the 

standard of living of people is directly dependent on the level of economic devel-

opment. 

Poverty as one of the characteristics of the living standards is considered to 

be one of the most urgent social problems of the modern society. 

In the twenty-first Human Development Report (2011) Belarus was ranked 

65th among 187 countries on the Human Development Index and joined the group 

of countries with high human development rate. 

However, the company Business Insider in its annual index of poverty of the 

countries of the world (2012) included Belarus in the ten poorest countries. So, 

what factors determine these controversial facts. 

The first and major factor that cannot be denied is the effect of the World fi-

nancial crisis of 2008–2012, which in September – October 2008 resulted in 

strong worsening of basic economic indicators. Since then the crisis in Belarus has 

been manifested in the lack of currency, decreasing profitability of import, grow-

ing prices and declining purchasing power due to more than 50 % devaluation of 

the Belarusian ruble. All these phenomena negatively affect the quality and stan-

dard of living of the population. 

The second factor is the dynamics of the living standard indicators. Wages in 

Belarusian rubles increased from 1,5 million to nearly 3 million, while wages in 

dollar terms dropped from 530 to 340 $.  

There are enough examples of unstable economic situation in Belarus. The 

most important thing now is to choose the correct ways to improve the living stan-

dard and to develop tactics to combat poverty. 

Relying on the observed indications we suggest the following strategies: pol-

icy of support from relatives, policy of subsistence farming and strategy of social 

benefits. 

We are going to study the efficiency of the suggested strategies and the expe-

rience of highly developed countries.  

We believe that improving of living standards is the main goal of any pro-

gressive society. The state is obliged to create favorable conditions for long, safe 

and healthy lives, providing economic growth and social stability in society. 




