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БЕЛОРУССКО-РОССИЙСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 

Дифракция света на акустических волнах является основой для наблю-

дения различных акустооптических явлений, которые находят широкое при-

менение в науке и некоторых областях техники.  

Целью представленной работы является разработка лабораторной рабо-

ты по дисциплине «Теория физических полей», посвященной изучению осо-

бенностей дифракции света на акустической волне.  

В качестве источника света используется полупроводниковый лазерный 

модуль, генерирующий на длине волны 0,635 мкм, работающий от источни-

ка питания напряжением 5 В. В первом эксперименте картина дифракции ла-

зерного излучения на ультразвуковой волне, распространяющейся в кювете с 

водой, регистрировалась в дальней зоне на экране, удаленном на расстояние 

820 см от кюветы. Ультразвуковая волна возбуждалась с помощью генерато-

ра У3-112 с усилителем. В качестве источника ультразвуковой волны ис-

пользуется прямой пьезопреобразователь с резонансной частотой 5 МГц. 

Для регистрации частоты генератора использовался частотомер Ч3-36.  

Проведенные измерения показали, что при увеличении частоты генера-

тора от 2,226 до 6,121 МГц, угол дифракции уменьшается от 1,54 до 0,6 уг-

ловых минут, что не соответствует физической сути дифракции. Наблюдае-

мая аномалия, по-видимому, связана с астигматическим характером пучка 

полупроводникового лазера.  

Для выяснения причины несоответствия был проведен эксперимент по 

классической схеме, когда лазерный пучок расширяется с помощью телеско-

па, а картина дифракции наблюдается в фокальной плоскости линзы с фо-

кусным расстоянием 156,5 мм с помощью микроскопа. Оказалось, что в этом 

случае зависимость угла дифракции от частоты носит линейных характер, 

что соответствует теории рассматриваемого явления и физической сути ди-

фракции. Рассчитанное по результатам измерений значение скорости ультра-

звука в воде дало значение 1440 м/с, что не соответствует литературным 

данным (1490 м/с). Но применение гелий-неонового лазера в классической 

схеме дифракции света на ультразвуке, когда на выходе телескопа получает-

ся плоская световая волна, дало такое же самое значение скорости ультра-

звука (1440 м/с), как и с полупроводниковым лазером, что свидетельствует о 

возможности использования полупроводникового лазера для исследования 
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ным работам Могилевской области (56,92 %) полностью довольны работой и 

набором предоставляемых услуг производителем.

Среди 65 человек опрошенных 47 (72,31 %) прибегали к пользованию

услугами фирм Могилевской области по изготовлению искусственного де-

коративного камня. Соответственно 18 человек (27,69 %) предпочитали про-

дукцию производителей за пределами области. 

Проведенное исследование помогло определить основных существую-

щих конкурентов в Могилевской области. Ими стали ИП Негипова, 

TUTБелЭксклюзив и ИП Бельский, которые получили по 38,3 % , 27,66 % и 

34,04 % голосов соответственно. 

На вопрос о том, что предложение искусственного декоративного камня 

на рынке Могилевской области удовлетворяет спрос, респонденты ответили

следующим образом: с данным утверждением согласилось 2,13 % опрошен-

ных (1 человек), затруднилось ответить на вопрос 10,64 % (5 человек), не со-

гласились с высказыванием 57,45 % (27 человек) и полностью не согласи-

лось 29,79 % (14 человек). 

В результате исследования удалось установить, что среди тех, кому до-

водилось пользоваться услугами фирм по изготовлению искусственного де-

коративного камня Могилевской области 48,94 % (23 человека) не довольны 

предлагаемым ассортиментом, 40,43 % (19 человек) все устраивает и 10,64 % 

(5 человек) затруднились дать ответ.

На основе полученных данных можно утверждать, что на сегодняшний

день на рынке искусственного декоративного камня существует потребность

в выпуске нового товара.  

Таким образом, можно сделать вывод, что на рынке области существует 

спрос на искусственный декоративный камень, а значит, при предложении 

ОАО «Чаусский завод ЖБИ» широкого ассортимента продукции, а в частно-

сти нового товара, для потребителей, производство искусственного декора-

тивного камня для завода будет экономически выгодным и эффективным. 

Данное утверждение подтверждено конкретными расчетами, по итогам ко-

торых получилось, что предлагаемый проект по наладке производства ис-

кусственного декоративного камня в промышленном масштабе на базе ОАО 

«Чаусский завод ЖБИ» будет являться экономически выгодным и рента-

бельным. Предполагается, что предложенный инновационный проект окупит 

себя через 3 месяца. 




