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Актуальным направлением развития технологий упрочняющей обра-

ботки является использование высококонцентрированных источников энер-

гии, в частности, волоконных лазеров для поверхностной термической обра-

ботки металлов и сплавов [1, 2]. 

Образцы (пластины, сталь 45, размеры 120х20х8, исходная шерохова-

тость Rа5, исходная микротвѐрдость 1950-2160 МПа) закалялись на ком-

плексе лазерной термической обработки ЛС-2. 

Немаловажной при закалке является тепловая задача, решение которой 

в общем виде сводится к уравнению распределения теплоты при быстродви-

жущемся источнике определенного сечения в пластине [3].  

Ряд режимов лазерной закалки сканирующим излучением был смодели-

рован при помощи программного продукта Comsol, конкретнее – с помощью 

модуля теплообмена (Heat Transfer Module). Модуль включает в себя расчет 

и моделирование процессов теплообмена всеми механизмами – конвекцией, 

теплопроводностью и излучением. 

Однако полученная модель хорошо описывает процесс лазерной закал-

ки сканирующим излучением в узких пределах. При более широком диапа-

зоне скоростей закалки и частот сканирования наблюдаются значительные 

отклонения от экспериментальных значений, что может быть связано с тем, 

что процессы, происходящие в зоне обработки, можно считать приложенны-

ми к полубесконечному телу. 

Математическая модель процесса лазерной закалки сканирующим излу-

чением с допущениями о нагреве полубесконечного тела наиболее близко 

подходит для описания теплофизических процессов, происходящих в        

стали 45.  
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