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В настоящее время в современных домах не обойтись без системы вен-

тиляции. Сейчас почти в каждом помещении дома или же офиса должна 

быть вентиляция, которая обеспечивает помещение свежим воздухом. Но 

также обязательна она и в бане и ванной, не говоря уже о котельной и кухне, 

где не имея вентиляции нельзя получить разрешение от пожарной службы на 

подключение газа к приборам. Для устройства вентиляции используются 

различные элементы, такие как воздуховоды, различные повороты, тройни-

ки, а так же самый главный элемент вентиляции – вентилятор. В вентиляци-

онной отрасли, для соединения воздуховодов используются разного рода фа-

сонные элементы. Как правило, фасонные элементы применяются в системах 

вентиляции, дымоудаления, кондиционирования и аспирации. Они позволя-

ют вентиляционным магистралям преодолевать препятствия под любым уг-

лом и в любом направлении. Фасонные элементы создают повороты под лю-

бым углом, разветвления, переходы и позволяют соединять воздуховоды с 

разными диаметрами. Без таких частей вентиляции нельзя обойтись в любой 

сколь угодно серьезной системе кондиционирования, они делают ее ком-

пактной и эстетически красивой.  

Современное производство европейского уровня просто немыслимо без 

применения самых последних разработок в области САПР. Так на ООО «За-

вод Индустрия Климата» производятся элементы вентиляции самого широ-

кого ассортимента и на начальном этапе стояла задача по формированию ба-

зы данных всех вариаций возможных элементов и разверток их для после-

дующей резки на плазменной установке и дальнейшей гибке и сборке. На ба-

зе Solidworks и Excel удалось создать параметризированную базу данных 

элементов вентиляции, позволяющую автоматически выдавать развертку го-

товой детали и норму расхода материала, форма которой проста и содержит 

изометрические изображения изделия для удобства чтений и исключения 

разногласий при производстве. Применение данной разработки позволило на 

50 % повысить выпуск готовой продукции. 
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В приводах машин широко используются планетарные зубчатые пере-
дачи, сочетающие в себе малые габаритные размеры при значительной 
удельной мощности и широкие кинематические возможности в части дости-
жения больших передаточных отношений. 

Целью научных исследований являлось построение 3D моделей зубча-
тых эксцентриковых передач и последующий кинематический анализ. Для 
этого использовалось программное обеспечение Unigraphics NX.  

Сначала была построена базовая модель передачи. Она состоит из вход-
ного вала, зубчатого колеса сателлита с модифицированными зубьями, цен-
трального зубчатого колеса, выходного вала, фланца и пальцев, установлен-
ных в подшипники. Передаточное отношение у базовой модели составляет 
i = 100 и достигается за счет разницы зубьев центрального колеса и сателли-
та на 1 зуб. Недостатком данной модели является то, что контакт между 
пальцами и отверстиями во фланце выходного вала происходит по линии, а 
не по поверхности. Это приводит к тому, что пальцы и отверстия фланца 
очень быстро изнашиваются и выходят из строя.  

В результате моделирования получены графики, на которых показано, 
что частоты вращения пальцев непостоянны и колеблются с большой ампли-
тудой. Эти колебания влияют на частоту вращения выходного вала, который
также вращается неравномерно. 

Для решения проблемы, связанной с быстрым износом пальцев в базо-
вой модели, было предложено использовать эксцентрики. В отверстия флан-
ца выходного вала устанавливаются эксцентрики с подшипниками, в отвер-
стия эксцентриков устанавливаются пальцы. Данное решение позволило
уменьшить износ пальцев и стабилизировать частоту вращения выходного 
вала. Также было предложено решение по уменьшению нагрузки на пальцы 
и повышению нагрузочной способности планетарной эксцентриковой пере-
дачи. Для этого в конструкции передачи используется не один, а два зубча-
тых колеса сателлита. Второй сателлит повернут относительно первого на 
180°. Такое решение позволило уменьшить нагрузку на пальцы в два и более 
раза. Также уменьшилась нагрузка на зубья сателлитов. Кроме этого появи-
лось новое конструктивное решение балансировки редуктора. В первых мо-
делях для этой цели использовался специальный противовес. 

Разработанные модели позволяют повысить нагрузочную способность и 
срок службы редукторов данного типа.  




