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Основными потребителями электрической энергии в современном мире 
являются электроприводные системы, значительная часть которых (около  
50 %) – асинхронные электроприводы. Современный регулируемый асин-
хронный электропривод представляет собой систему, в основе которой ле-
жит частотное регулирование, т.е. источник питания двигателя – полупро-
водниковый преобразователь. При всех достоинствах подобных систем, вы-
деляют и ряд недостатков, один из которых – проблема влияния таких сис-
тем на питающую сеть.  

Очевидно существование гармонических искажений в кривых сетевых 
фазных токов, вносимых нагрузкой электропривода (рис. 1). В зависимости 
от характера нагрузки сети, мощности нагрузки по сравнению с мощностью 
сети, вид осциллограмм может изменяться. В работе рассматривается систе-
ма активного фильтра гармоник, улучшающая качество сети за счѐт исклю-
чения высших гармонических составляющих из кривых сетевых токов и на-
пряжений. На рис. 2 показана работа такой системы для мощного преобразо-
вателя (без включения активного фильтра и с ним). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис. 1. Осциллограммы сетевых токов и напряжений 

 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Работа системы активного фильтра гармоник  
 

Новаторской составляющей работы является построение алгоритма 
управления силовыми ключами по симплексному методу, а также формиро-
вание силовой схемы активного фильтра гармоник аналогично схеме трѐх-
уровневого АИН с отсекающими диодами.  
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В настоящее время одним из основных направлений технического про-

гресса в производстве огнеупорных и тугоплавких материалов является сни-

жение их энергоемкости и создание новых видов материалов с высокими 

эксплуатационными характеристиками. Основной проблемой при создании и 

эксплуатации футеровочных материалов, является коррозия огнеупора, со-

прикасающегося с жидкими металлами и сплавами. Получение качествен-

ных огнеупорных покрытий позволит разрабатывать тепловые агрегаты, от-

личающиеся минимальным энергопотреблением, а также повышенным ре-

сурсом работы. Кроме того, использование эффективных защитных огне-

упорных покрытий позволит применять более доступные и дешевые огне-

упорные материалы. 

Особый интерес для практического использования применительно к  

наиболее распространенным в промышленности алюмосиликатным огне-

упорам представляют покрытия, полученные на основе системы Al – SiO2  по 

СВС-технологии. Нанесенные на поверхность огнеупоров покрытия расши-

ряют область температурного применения огнеупорной основы, приводят к 

значительному снижению физико-химической коррозии и механической 

эрозии поверхности, повышают температурный ресурс огнеупоров в услови-

ях статических и динамических (в том числе циклических) воздействий аг-

рессивных сред и высокотемпературных газовых и пылевых потоков. Весьма 

перспективным представляется применение СВС-покрытий для защиты фу-

теровки печей для плавки черных и цветных металлов (особенно сплавов 

алюминия) и соляных ванн для обработки инструментальных сталей. 

Покрытия образуются на поверхности шамотных огнеупоров в процессе 

инициирования реакции СВС в обычном режиме эксплуатации тепловых аг-

регатов при 700–850 °С. Толщина огнеупорного покрытия может быть раз-

личной от 0,5 до 4 мм в зависимости от производственной необходимости. 

Полученные в системе Al–SiO2 СВС-покрытия, в зависимости от применяе-

мого состава исходной шихты и добавок, могут состоять из муллита, оксида 

алюминия, карбидов, алюминатов и силикатов. Сочетание подобранных ис-

ходных компонентов и добавок дает возможность получать композиционные 

покрытия с требуемыми характеристиками.  




