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В настоящее время широкое распространение получили системы 

частотно-регулируемого асинхронного электропривода, позволяющие 

осуществлять глубокое регулирование скорости вращения электродвигателя 

при относительно высоком значении КПД во всем диапазоне регулирования. 

Наблюдается тенденция замены нерегулируемых электроприводов частотно-

регулируемыми электроприводами с целью уменьшения потребления 

электроэнергии за счет регулирования скорости вращения электродвигателя. 

Однако массовый частотно-регулируемый электропривод имеет ряд 

недостатков, таких как: высокая стоимость преобразователя частоты по 

сравнению со стоимостью электродвигателя; необходимость в наличии 

отдельного места для установки преобразователя частоты; снижение КПД 

электропривода при работе в номинальном режиме из-за импульсного 

характера подаваемого на электродвигатель напряжения.  

Для решения указанных проблем разрабатывается асинхронный 

электропривод в электромехатронном исполнении, включающий в себя 

электродвигатель специальной конструкции ДАС, предназначенный для 

работы с регулятором напряжения, и встроенный в его корпус электронный 

модуль, представляющий собой малогабаритный регулятор напряжения. 

Реализация электродвигателя и силового электронного модуля в одном 

корпусе позволяет снизить стоимость электропривода, улучшить 

массогабаритные показатели и оптимизировать параметры электродвигателя 

и регулятора напряжения за счет совместного проектирования обоих 

компонентов электропривода. Применение измененной конструкции ротора в 

электродвигателе ДАС и второго малого ротора, соединенного с 

вентилятором и имеющего постоянную скорость вращения позволяет 

значительно улучшить отвод тепла из стержневой обмотки ротора. 

Электродвигатель ДАС допускает регулирование скорости вращения вала 

при работе от регулятора напряжения и вентиляторной нагрузки без 

необходимости завышения номинальной мощности электродвигателя, что 

делает такую систему электропривода, с учетом значительно более низкой 

стоимости, при малых диапазонах регулирования, конкурентоспособной по 

сравнению с частотными электроприводами. 
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Перспективным способом ремонта и упрочнения деталей машин явля-

ется нанесение металлических и композиционных покрытий методами газо-

термического напыления. Для получения высококачественных покрытий, 

обладающих высокими эксплуатационными свойствами (твердость, износо-

стойкость) наиболее часто используют высоколегированные стали или спе-

циальные сплавы на основе никеля, хрома, кобальта. 

Одним из способов получения газотермических покрытий, обладающих 

высоким комплексом физико-механических и эксплуатационных свойств, 

является использование порошковых материалов, полученных по техноло-

гии реакционного механического легирования (РМЛ). Процессы, протекаю-

щие при обработке исходной шихты, носят сложный характер и приводят к 

формированию нового материала, обладающего уникальной мелкозернистой 

структурой. Частицы получаемого порошка имеют размер зерна на порядок 

меньше зерен материала, полученного стандартными способами порошковой 

металлургии. Из этого следует, что формируемое из таких порошков газо-

термическое покрытие должно обладать повышенным комплексом физико-

механических и эксплуатационных свойств. 

В Белорусско-Российском университете разработан ряд металлических 

порошковых материалов, изготовленных по технологии РМЛ. Созданы по-

рошки на основе систем Fe-Cr-C, Fe-Cr-Ni-C, Ni-Al, Fe-Al.  

В результате исследований установлено, что получаемые газотермиче-

ские покрытия наследуют мелкозернистую структуру исходного материала, 

параметры которой позволяют говорить о них, как о наноструктурных. 

Твердость и износостойкость исследованных образцов более чем на 10 % 

выше аналогов, нанесенных стандартными материалами. Этот факт говорит 

о возможности создания покрытий, обладающих повышенным комплексом 

эксплуатационных свойств, исходными компонентами для которых будут 

являться недорогие материалы.  

В настоящее время по результатам исследований ведется плотное со-

трудничество с Ремонтно-механическим заводом ОАО «Могилевхимволок-

но» с целью внедрения разработанных порошковых материалов для ремонта 

основного оборудования предприятия.  




